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2 STATSBYGG RISIKO OG KLIMARISIKO

Pandora

Probability of occurence

Figur: Renn (2008):
Risk Governance.

Damaocles

Normal Intermediate Intolerable Beyond
area area area definition

Extent of damage




2 STATSBYGG RISIKO OG KLIMARISIKO

Risiko: Konsekvensene av en
aktivitet med tilhgrende usikkerhet.

Pandora

KlimaRisiko: Risiko som er knyttet
til endringer i klima.

Probability of occurence

Pythia:. bade sannsynligheten og
graden av skade forblir usikre.
Derfor hgy uvisshet.

Cassandra: bade sannsynligheten Damocles

for og graden av skade er hgy og .

vel kjent. Likevel, en betydelig

forsinkelse fra utlgsende arsak til —n
nar skaden opptrer. o emedeln; | e ont

Pandora risk class:
Classes Only assumptions are possible as to probability

Figur: Renn (2008): Risk Governance. . i of occurrence and extent of damage



Klima som finansiell risiko

£ STATSBYGG K |_ | M A R |S | KO R O e sios
Fysisk risiko er knyttet til effektene og
konsekvenser av klimaendringer. il % mﬁ'ﬁ

Kan medfgre store direkte og
indirekte kostnader.

Ansvarsrisiko innebaerer at skadelidte ved
hendelser som skyldes klimaendringer,
krever gkonomisk erstatning fra
virksomheten.

Overgangsrisiko - at virksomhetens
investeringer kan medfgre gkte kostnader
hvis ikke det tas hensyn til omstilling til
lavutslippssamfunnet.

Gjennomfaringsrisiko - at virksomheten ikke
klarer a realisere vedtatte mal og strategier
knyttet til omstilling og klimatilpasning.
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MAL FOR BYGGEPROSJEKT

Statsbyggs portefalje av byggeprosjekter reduserer klimagassutslipp med min
40 prosent fra energi, materialer og byggeplass, og ned mot nullutslippsniva,
sammenlignet med standard byggepraksis og minstekrav i TEK 17.

Statsbygg reduserer ressursfotavtrykket i livslgpet til vare
byggeprosjekter giennom materialvalg og avfallshandtering.

Prosjektene er tilpasset naveerende og framtidig lokalklima.
Bygg og uteomrader er et positivt bidrag til rekreasjon og naturmangfold.



2 STATSBYGG ANSVARSRISIKO
Strengt eieransvar for avigpsanlegg (objektivt
ansvar) fglger av forurensningsloven § 24a.

Stortinget forandret i 1981 lovens definisjon,
slik at det objektive ansvaret ogsa omfattet
anlegg som leder overvann.

| 2012 slo Hgyesterett fast at samme regel
ogsa matte gjelde for en vejgraft med
ledninger, rister og kummer, selv om grgften
hverken fgrte kloakk eller var koblet til et
renseanlegg (Fosen-dommen).

- Den uheldige eieren av et anlegg med for
liten kapasitet risikerer @ matte betale for
skadene, selv om bade planleggingen og
driften av anlegget er av beste kvalitet.

Tekna Magasinet

Selv om du gjor alt riktig,
kan du matte erstatte
naboens hus

Selv om du gjer alt riktig, kan du matte erstatte naboens hus.

ygger du et nytt bygg, er du som byggherre palagt & handtere regnvann, men hva skjer
om overvannsanlegget ikke tar unna alt vannet raskt nok, slik at det likevel oppstar
skader? Hvern har ansvaret og hvem skal betale for skadena?

Rammer de som tar ansvar
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Statsbygg har hgye klimaambisjoner - og tilbyr
miljg- og energitiltak til vare kunder
(departementene).

Risiko for at virksomhetens mal og
klimareduksjoner ikke overholdes.

Realisering av vedtatte mal og strategier
knyttet til omstilling og klimatilpasning er uklar

Det er en usikkerhet knyttet til dette: «<kunde»,
departement, innbyggere og neeringsliv.
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Kystverket, Kabelvag

Operaen, Bjorvika “ | - """';.-_-L-%.g b
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FYSISK RISIKO
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FORDELING AV NATURSKADER

Brannskade/
lynnedslag Annet

Stopp i avlap.
Tilbakeslag kloakk

Storm og vind

Ekstremnedbar/
ovErvann

Stormflo




Y& Stormwater flooding - Media

* Stormwater flooding - Road authority
Historical rivers and streams

- — - Piped

c==x Tunnelled
Stormwater drainage 2014 - 50000 m2

Stormwater damages
- High

- Low

© City of Oslo, Agency for Planning and Building Services 2016



NATUR AREALPLANLEGGING ER DET VIKTIGSTE
T VIRKEMIDDELET FOR A FOREBYGGE NATURSKADE

VERKET 0

Anpassningsitgirder mot ras, skred och erosion samt Klimat- och sgrbarhetsutredningen
Gverviganden "Sverige infér klimatféréandringarna
Den kommunala fysiska planeringen enligt PBL ir det viktigaste - hot och mdéjligheter”
instrumentet foér att undvika att ny bebyggelse kommer till stind SOU 2007 60

inom Dmrﬁdcn som ir hotade cllcr mcd tiden kan komma att bli ;

hotade,s
gcmcknﬂka mrmmunmgar ulkm bla. innebir behov av ékade
mkcrhct%margumlcr som okad sikerhet mot markbrott. Atgirder
miste viljas i forhillande till de geologiska lokala férhillandena.
Det ir viktigt att valet av forstirkningsitgird syftar dll att mot-
verka orsaken till den otillfredsstillande stabiliteten, med andra ord
att motverka problemet och inte symtomen. Nya omriden
kommer att hotas av ras och skred i ett férindrat klimat. Det finns
dirfér behov av att kompetensen i minga kommuner héjs kring
dessa toreteelser. Det ir likasd viktigt att Sveriges Kommuner och
Landsting sprider information till kommunerna om klimatfér-
indringar och dess effekter som grund for en siker lokalisering av
bebvegelsen.
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KYSTVERKET NORDLAND

e -

| forbindelse med Stormflo 26.11.2011
var det marginalt 3-5 cm. far sjgen gikk
inn i bygning via darer og vegger.




2 soseves 20 OG 200 ARS STORMFLO | MATTISVIKA, KABELVAG

Se havniva i kart BorskiliEgelet

Velg sted for a visualisere stormflo og fremtidig
havniva i kartet.

Vagan kommune X

Havnivastigning for Vagan kommune for ar 2090:
71cm ©

= Velg mellom ulike tidspunkt og nivaer for a vise
oversvgmte omrader, veier og bygninger.

Havniva @ Vannstandsniva @

Na v| ‘ 20-ars stormflo v

Vagan kommune

Oversvgmte omrader ved 20-ars stormflo na.

Areal

10,37

Bygninger Veier

836 6

Sehavniva.no
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= Velg mellom ulike tidspunkt og nivaer for & vise
oversvgmte omrader, veier og bygninger.

Havniva @ Vannstandsniva @

‘ 2090 v | 200-ars stormflo v|

Véagan kommune

Oversvgmte omrader ved 200-ars stormflo i 2090.

Areal

16,24

Veier

31,3

Bygninger

1668




% ssvae AKTSOMHETSSONE - RADHUSKAIA, OSLO

Aktsomhetssonen
(lysebla) er 3m og
innenfor denne ma
man gjgre en mer
grundig vurdering
bade av de faktiske
forholdene og hva
man skal bygge -
hvilken
sikkerhetsklasse
man havner i.
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STATSARKIVET KONGSBERG, 1994




KONSEKVENSER FOR BYGNINGSMASSEN
e RATERISIKO

Strengere krav til robuste
bygg bade ved nybygging
og oppgradering

Bruk av lokale klimadata
ved prosjektering

I Behov for lokaltilpassede

BT a0 A RS lgsninger og byggdetaljer

plTTEE e Strengere krav til
1961-1990 7 vl : : :
-—— RS utfgrelse og tildekking i

- i byggefase




KULTURMINNER OG KLIMATILPASNING

Kulturminner er spesielt utsatt:
Ofte mye publikum - stor slitasje

Sarbare materialer og konstruksjoner

Spesielt utsatt for fuktighet og = e
frostsprengning e S

Krav til bl.a. inneklima
Moderne vs. gamle materialer
Toleranser og bevegelser

Vanskelig a endre materialer og
lgsninger

Kilde: SINTEF Byggforsk
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NEDB@RFELT GAMLEHAUGEN ( W

T AN
1y AR _
Gi?lenaugeu'- :

« Avrenningslinjer i parkanlegget pa
Gamlehaugen.

* Plassering av foreslatte tiltak med
tilhgrende nedbgrfelt er markert med AR\
falgende:

* Regnbed: gront,
: Morkeblatt + grant
* Fordrgyningstiltak sar; lyseblatt.




Aktuell plassering av
regnbed for a
handtere overvann
fra gvre og gstlige
deler av parken
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Areal til &
etablere definert
vannvei/flomvei i
form av
infiltrasjonsgraft.




Aktuelt areal for
infiltrasjons- eller
fordrgyningstiltak
i sgrlig del av
parken
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NEDB@R OG DIMENSJONERENDE NEDB@RHENDELSER

Oppsummert blir dimensjonerende nedbgrhendelser som fglger:

-  Regnbed (trinn 1): bade 95 % av arsnedbgr og 2 ars gjentaksintervall vurderes. Med klimafaktor

pa 1,4.

- Flomvei (trinn 3): 20 ars gjentaksintervall og klimafaktor 1,40

Tabell 2: Nedbgrsverdier for ulike regnhendelser fra IVF-stasjon Bergen — Sandsli. 95 % av arsnedbgr er hentet

fra (Paus, 2018), mens gvrige nedbgrsverdier er hentet fra www.klimaservicesenteret.no. Det er tillagt 16 %
"——--..\___________..-

gkning for a ivareta nedbgrsforskjellen mellom Sandsli og Fjgsanger

Regnvarighet Regnintensitet (I/s*ha) (inkl 16 % paslag)

(min)

/Gjentaksintervall 10 15 20 30 45 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
95 % av arsnedbgr 21.3 19.3 | 184 | 161 | 142 | 132 | 116 | 11.0 | 9.6 7.5 5.3 3.9
2 ar 136.5 | 108.2 | 90.9 70.5 55.7 | 47.6 | 38.0 | 339 | 276 | 190 | 12.8 | 8.3
20 ar 197.1 | 153.3 | 1316 | 105.8 | 84.2 | 73.0 | 59.9 | 55.0 | 425 | 269 | 196 | 123
200 ar 251.4 | 193.7 | 168.1 | 137.4 | 109.7 | 95.7 | 79.4 | 73.8 | 55.8 | 340 | 256 | 16.1
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Hva er "gkologisk effektive over-
flater”?

‘Okologisk effektive overfiater’ er delt 1 to kate-
gorier; 1. Blagronne flater og 2. Tilleggskvalite-
ter. I kategorien for "Blagrenne flater” finnes det
forskjellige typer flater/volum, slik som grusfla-
ter, gresstlater og grenne takflater. I kategor1 for
“Tilleggskvaliteter” regnes bla og gronne kvali-
teter, som gar utover selve flatenes kvaliteter, slik
som treer, busker og gronne vegger.

FLATER TILLEGGSKVALITETER

@KOLOGISK
= EFFEKTIV
OVERFLATE
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KLIMATILPASNING |
NYTT REGJERINGSKVARTAL

& STATSEYOG

BLAGRONN FAKTOR, OVERVANN
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2 @ OGFOMVEIR-DELUTREDNING

STATLIG REGULERINGSPLAN MED

KONSEKVENSUTREDNING
24 juni 2016
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Klimaframskrivinger

12401 RKV-PLANSAKEN

GRUNNLAGSDATA FOR LOKALKLIMA OG
KLIMAFRAMSKRIVINGER — PARALELLOPPDRAGENE

Folgende klimaframskrivinger fram til 2100 er anbefalt for parallelloppdragene:

Arsmiddelnedbgr:
Ekstremnedbar:
Temperatur:
Vind:

IVF-kurve (returperioder i ar) for Blindern 1968-2014

En klimafaktor pa 1,2
En klimafaktor pa 1,3
En @kning pa 4,8 °C for aret, 3,8 °C for sommeren og 6,5 °C for vinteren

Ingen endring

Temperatur NS 3031 Oslo - Normalar

Farii
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10 100
Varighet (min)

) 5 w0 w2 25 50 100 s—200

1000 a0

4380 5110 5840 6570 7300 8030

Timer

2190 2920 3650




12401 RKV-PLANSAKEN

2.4 Klimaframskrivinger GRUNNLAGSDATA FOR LOKALKLIMA OG
KLIMAFRAMSKRIVINGER — PARALELLOPPDRAGENE

Folgende klimaframskrivinger fram til 2100 er anbefalt for parallelloppdragene:

En klimafaktor pa 1,2
En klimafaktor pa 1,3

Arsmiddelnedber
Ekstremnedbar:

Tabell 3: Anbefalte klimapaslag or endring i dimensjonerende korttidsnedbgr fram til 2071-

2100. M5 = 5-ars returverdi, M50 = 50-ars returverdi.

< M50 > M50
Varighet Lav M5 Hoy M5 Lav M5 Hpy M5
<1ltime

2 —3 timer
4 —6 timer
7 — 24 timer
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BEREGNING AV BLAGR@NN FAKTOR | RKV

Tabell 4-1: Beregnet blagrann faktor
for planforslagets illustrasjonsplan
med tiltak, sammenlignet med O-
alternativet og Oslo kommunes
forslag til ambisjonsniva

0SLO0 KOMMUNES
FORSLAG TIL
AMBISJONSNIVA

PLANFORSLAGETS
ILLUSTRASJONSPLAN
MED TILTAK

0-ALTERNATIVET

""" SEUTLLY f
SR N T e B &
B g & s
Ve less v b : i o .
LR o S Ba f“‘*"m,’ b
i TR FeLTA . oo e
B Y Sl A ™
I”I I JJJJJJ - "y 5:’:&7_'.._ R :
.‘:: -”"'i : s ’71:_\‘ § 5‘;} Ay o . @ég
L7 ,,;.1:_. _ F LRSS & v ﬁ* ]
Nas /7 / 7| DELOMRADE / BGF
Sy el
", Gy Y 405 '
,, 36800 m2 411,360 n
; ey, b
g L I. Park
. ol N
"'~.,_, '-° ,,,—83 é:%. g ’-';;éf".
. L S
y 4 II. Byrom og plasser
ey ugfq QQGJ"\V‘
A ITI. Gater og gaterom

P
o

0,7
(prosjekter i sentrum)
0,3
(off. gater og plasser)
0,3
(off. gater og plasser)

0,18 1,04

0,20 0,58

0,05 0,32
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Regjerings-kvartelet 5t
ligger pa Akersryggen. —
Hvor renner flomvannet? I
Kilde: Webjgrn Finsland (PBE) NG S

A
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Kartet viser omrader med forheyet fare for overvann.
- Dreneringslinjer-UrbanFlomvei er en matematisk beregning av hvordan vannet vil drenere ut fra terrengform og helning.
; e : o -

ikke

-Deter laget med fra 2011 og 2014. 1

- Kanet utslukker ikke flomfare | andre omrider og kan derfor kun brukes som et for videre

er det relativt flatt og dermed starre usikkerhet om hvordan vannet vil drenere.

Flomrisiko - drenering

Fide: Plan- op temakartenheten
Dato: 01.07.2015

Tegnforklaring

l:l Beregnet nedbersfelt

= = = Historisk bekkelep, lukket
— Dreneringslinjer2014 - 50 000m2
e Dreneringslinjer 2014 - 5000m2
—— Dreneringslinjer 2014 - 500m2
Dreneringslinjer 2011 - S000m2

Forsenkning 2014 (m)
[ Joi-o3

[ Joa-os
[os-1

[/ ia-s
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strsevaa -  MODELLERING AV OVERVANN, FLOM, FLOMVEIER
Modelleringer av overvann, flom og
flomveier, skal gjgres som del av
Skisseprosjektet og videre i prosjekteringen

57 1y }
1 \
\ 1
1 1 \
| \
\
\
\
\

“1 Nedbgrsfelt
1 Nord
\ | i = h
o m . " » . i 2 H t A .I_'I,."‘
* Flomvann ma ikke fares til nedkjaringer til \ e O 1§ == T |5
1 \\ \ ‘‘‘‘‘‘ __.--""'—— ‘l._m:l“.,_,’l wal '!;-JF : ;"‘m-@a-:n j’ r.-’f
kJeq”.ere’ ° - "::K‘ ‘:”-‘-I"\ledb;arsfeh li| Wl L ___F_ﬂ__‘__::)’llf' NEdb¢r5f91 : ,' .
* Ma ikke oppsta opphopning av vann ved X\, Noriyest e S = o st/
inngangspartier og andre viktige omrader YA

» Flomvann (vann og frost) ma ikke sette de ' il
ytre sikkerhetstiltakene ute av drift

J / .\"""_a.,_._-' /
i - wf .,-" ./ "\
\ Nedbarsfelt 1,’ ,,,,,,,, FETA o
\ . Sgrvest 1 J g,
. ’

Tiltak:

SVOLRE f . \\ r \\
;; / ‘}‘\ I 7" : : g%’ : : .f:,}_- F FELTD ’I;}}., ,I\_\ '\\‘\ /,/é:\fl f
) ore :.._‘\\ r!.r -8 g ok “,?if‘_?&'.'%' ,,l \.‘\\ (\
* Terrengformasjoner; terreng utformes for a § i O e N A S D
lede overvann i gnsket retning,. L o A / —
- Terskler etableres ved nedkjgringer og Yf\. (¥ Sava .
innganger for a hindre inntrengning av B/ Vs 8 Y
I 5 WAV T
overvann, 7 P& L
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