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OVERSIKT OVER NORGES GEOLOGI.

I vidr fjellgrunn finnes en rekke bergarter
som egner seg godt til byggematerialer i murer,
basseng, trapper, kanter, belegg o.l.

Bergarter som brukes mest er granltt, syenitt,
monzonitt, dioritt, gabbro, gneis, kvartsitt
og fyllltt.

Lgsere bergarter som marmer, kalkstein, sand-
stein og kleberstein brukes lite.

BERGARTENE,

Bergartene er bygd opp av mineraler og kan
deles i tre grupper alt etter mdten de er
dannet pa:

A. Eruptive bergarter
B. Sedimentazre bergarter
C. Metamorfe bergarter

A. ERUPTIVE BERGARTER.
(erupsjon - utbrudd)

Jordkloden omgis av et fast skall (jord-
skorpen). Jordskorpen har en tykkelse pa
ca. 2900 km. Innover mot jordens kjerne
stiger temperaturen, og massen innenfor
jordskorpen holder seg plastisk,

Snitt cjennom jordkloden

Nar trykket avtar et sted i jordskorpen

dannes det sprekker. Gjennom slike sprekker
kan smeltemasse (magma) trenge opp til jordens
overflate. Smeltemassen flyter utover jord-
overflaten og stgrkner. Stgrkningen gar
hurtig pa grunn av lav temperatur, og det

blir dannet en finkornet bergart som kalles
for en dagbercart (stgrknet i dagen).
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Jordskerpe trenecer opp LIl
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OVERSIKT
OVER NORGES
GEOLOGI

Bergartene
(1)

Eruptive
bergarter
(2)



- 2 -

Andre deler av smeltemassen har stgrknet

i sprekker og forekommer som ganger. Disse
bergartene er ogsa finkornet og kalles for
gangbergarter,

Deler av smeltemassen har stgrknet dypt nede

i jordskorpen. En langsom nedkjgling har

gitt krystallene god tid til & vokse, og der-
for er dypbergartene grovkornede med store
mineralkorn. Dette er egenskaper som gidr
dypbergartene godt egnet som bygningsmateriale
i utvendige anlegg.

Til dypbergartene hgrer bl.a. granitt,
Nordmarkitt, Larvikitt, Trondhjemitt og
gabbro.

Snitt rijennom jordskorpen etter avkielinge,

—— dapgbergart.

: gangbergart
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Inndeling av dypbergartene.
Sure. Mellomsure | Basisk

Kalifelt-

spat Granitt Syenitt

Kalifelt-

spat og

natronkalk-

feltspat [Grancdioritt | Monzonitt _

Kalk-natron

feltspat Kvartsdioritt | Dioritt (Gabbro
i - e e

De sure dypbergartene inneholder nye kvarts,
mens de mellomsure og basiske som regel er
kvartsfrie. Dioritt og gabbro er mgrke berg-
arter fordi de inneholder store mengder av
"mgrke mineraler" som hornblende og pyroksen.

Nedbryting av bergartene.

Bergartene brytes med av ytre geologiske
krefter som is og vann.
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Dette er en av drsakene til at dypbergarter GEOLOGI
avsatt dypt nede i jordskorpen i dag finnes
i dagbrudd (f.eks. granittbrudd i @stfold).
Jordskorpen brytes ned
av ytre geologlske
krefter
|
Dypbergartene ligrer
avdekket tillbake
B. SEDIMENTZRE BERGARTER. ‘ Sedimentare
(sedimentazr = dannet ved avleiring). ?gigarter

Ytre geologiske krefter bryter ned fjell-
overflaten. Lgsmatarialet deles opp 1
stadig mindre biter og partikler som
fgres med vann til lavreliggende innsjger
og havomrader.

De groveste partiklene (stein, grus, sand)
synker til bunns og avsettes nazrmest land,
sa finere og finere partikler (leire, kalk-
slam) lenger og lenger ut.

Etter hvert som de avsatte lag utsettes for -
trykk,blir de enkelte korn kittet sammen av
kalk, jern og silicium. Det foregar en
herdlng (forstelnlng) P& denne miten
dannes sedimentazre bergarter.

Land morene Vann

atein pgrus sand lelre kalkslem
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leirskifer

Skiematisk fremstilling av avordan de sedimentmre hers-
arter dannez,
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Sandstein er den sedimentzre bergarten som
interesserer mest 1 forbindelse med ut-
vendige anlegg.

Kalkstein blir noe brukt.

Leirskifer er for 1gs, men sett i geologisk
sammenheng danner leirskiferen utgangs-
materiale for fylitt (metamorf bergart)

som er et viktig hellemateriale.

C. METAMORFE BERGARTER.
(metamorf = omdannede)

En bertart som utsettes for sterk varme

, “Fsammen med trykk, f.eks. bevegelser i jord-
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skorpen, vil forandre karakter.,

Metamorfe (omdannede) bergarter har ofte en
lagvis oppbygging. De er skifrice, og har
et stripet utseende,.

De metamorfe bergartene er som regel
hardere og mer slitesterke enn utgangs-
matcrialet.

Kvartsitt er hardere enn sandstein.

Fylitt har en glinsende overflate og er
tettere og hardere enn leirskifer. Fylitt
som utsettes for sterkere metamorfose vil
gd over til glimmerskifer,

Gneis, amfiboliltt cg marmor er ogsl alle

sammen hardere cenn sitt utgangsmateriale,
Skjematisk fremstilling av hva som skjer

nar eruptive og sedimentare bergarter

omdannes.

granitt cabbro s leirskifer kalkstein
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gnels amfibolitt kvartsit fyllitt marmor

Kvartsitt og fylitt er de metamorfe berg-
artene som brukes mest i utvendige anlegg.
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NORGES FJELLGRUNN.

Grunntrekkene av hvordan Norges fjellgrunn
har blitt til, forteller en hel del om
bergartenes egenskaper og hvor vi finner
brudd av de vanligste bergarter som- brukes
i utvendige anlegg.

Fjellgrunnen har fram gjennom de forskjellige
geologiske perioder vart utsatt for en rekke
forandringer.

Kort fortalt ser fjellgrunnens utv1kllnp Sllk
ut:

Jordens "Urtid".

Norge er en del av Fennoskandia (Norge,
Sverige, Finnland).

I jordens urtid 14 Fennoskandia som en opp-
bulet del av jordskorpen (Det baltiske skjold)

Bergartene som dekket Fennoskandia i jordens
urtld,car under betegnelsen grunnfjellsbePO—
arter. Grunnfjeliabergartene bestdr hoved-
sakelig av omdannede sediment- og eruptlv—
bergarter. \

I jordens urtid 1la deler av landet vért under
havflaten slik som vist pa tegningen nedenfor.

Det baltiske skiold.

nedslitte
srunnfjellsbergarter
avsettes som
spara*wittﬂr
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Eokambrium,
Ut 1 "fjordene" som skar seg inn i landet ble
det fgrt lgsmateriale som stammet fra ned-
bryting av grunnfjellsbergartene. Lgs-
materialet ble avsatt som sparasmitter
(feltspatfgrende sandstein).
Sparagmittene ble senere under den kaledonske
jordfoldningen (10) omdannet til kvartsitter.
Kambrium - ordovicium - silur.
Etter hvert trenger havet fra vest lenger og
lenger inn over Fennoskandia, og hele Norge
kom til & ligge under vann.
Nedslitt l¢gsmateriale fra omrddene lenger gst
ble fgrt ut i dette havomrddet og avsatt som
gedimenter.
Grunnfjellsbergartene og sparagmittene ble
dekket av sedimentare bergarter som kalkstein,
leirskifer og sandstein.
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Den kaledonske jordfoldning,
Mot slutten av silurperioden oppstdr det en
kraftig foldning i jordskorpen. Jordfoldningen

skjer langs etter hele landet som vist p&

tegningen p& neste side.

Den kaledonske fjellkjeden dannes, og landet

hever seg over havflaten.
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Den kaledonske fjellizjeden,

Omdannede bergarter —

Aksen 1

Sedimentaere
berpgarter

Jordfoldninﬁssonen7/// ngwﬁflfvijff

De bergartene som 1l& nezrmest foldningssonen
ble sterkt omdannet. Omdanningen avtok jo
lenger vekk fra foldningssonen bergartene la.

Sparagmittene som 1& midt i foldningssonen
ble sterkt omdannet og gikk over til kvartsitt
som nd brytes i Oppdalsomrddet.

De andre sedimentene som var avsatt i foldnings-
omrddet ble ogsé& omdannet. Leirskifer ble
omdannet til fyllitt, og kalkstein ble om-
dannet til marmor.

Samtidig med omdanningen ble bergartene presset
ut av det plan de var avsatt i. Av den grunn
kan vi. se hvordan f.eks. kvartsitt ligger

i "bglger",

’/////ﬁﬁ\b\\\ Snitt som viser kvartsitt

Samtidig med jordfoldningene ble det ogsd
dannet en rekke eruptive bergarter.

De viktigste eruptive bergartene som hgrer
hjemme i den kaledonske fjellkjeden er gabbro
(Eidfjcrd, Vistdal, Solvdg) og dioritt
(Trondhjemitt - Sogn, Stgren, Tolga).
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Perm.

I den geologiske perioden perm "synker™
Oslofeltet ned,

onilte 1 2, 3 s
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Sedimenter ovor dedsynkning Sedimentene pi
grunnfiellet 3idene slites bhort

P4 denne mdten har en del av sedimentene
fra kambrium-ordovicium-silur blitt be-
vart. De viktigste er sandstein (Ringe-
rike, Jelgya) og kalkstein (Dalen, Hole,
Slemmestad). Xalksteinen brukes lite i
utvendige anlegg, men utgjgr et viktig
rdstoff 1 bl.a. cementproduksjonen. En
del av sedimentene ble omdannet i for-
bindelse med nedsynkningen slik at kalk-
stein gikk over til marmor (Asker,
Gjellebekk). Samtidlg med nedsynkningen
dannes det flere eruptive bergarter 1
Oslofeltet, bl.a. monxonitt (Larvikitt),
syenitt (Nordmarkitt) og Drammen/Rgyken
granitt. Alle disse er viktige bygnings-
materialer 1 utvendige anlegg.

Skjematisk framstilling QQJ“HE
av_fiellprrunnen i perm. YEZVZT -/
o ,

ﬁ&ﬂ%/;@%ﬁ |
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Sedlimenter avsatt i
kambrium~-prdoviciun-
silur
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Aetamorfe bLergarter 1 den

i ]

Xaledonske fjlellkijeden

Eruptive bergarter 1 den
kaledonske fjJellkieden

Sedimentere bLerrarter avsatt 1
Kambrium=-ordoviciuvm-silur.
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Etter perm har ytre geologiske krefter
fortsatt 4 bryte ned fjellgrunnen slik at

bl.a. ce sedimentazre bergartene fra kambrium -

ordovicium og silur er helt forsvunnet bort-
sett fra enkelte rester i Oslofeltet.

Grunnfjellet har blitt blottlagt over store
deler av Sgr-Norge og 1 Finnmark.

Bergarter som er dannet etter perm utgjgr

en meget liten del av vdr fjellgrunn, og har
liten interesse i forbindelse med utvendige
anlegg.

Norges fiellgrunn i dag.

Fjellgrunnen i Norge kan deles opp 1 4 deler:
Sml., kartet pd side 10.

1. Grunnfiell

Grunnfjellet dekker en stor del av Sgr-
Norge og i det sydgstlige Finnmark og
Troms.

Grunnfjellsbergartene er de eldste vi
kjenner (fra jordens urtid) og bestar
hovedsakelig av gneiser.

Viktige bergarter:

Fstfoldgranitt

Grimstadgranitt

Gneiser (Sandgy, Skjeberg, Mysen)
Hellegneis (Hauketo)

2. Eokambrium

Eokambrium omfatter et omrdde nord for
Migsa og i Finnmark. ‘

Her finner vi sandstein (sparagmitt)
dannet fgr kambrium.

3, Den kaledonske fjellkjeden.

Den kaledonske fjellkjeden strekker seg
fra Rogaland og nordetter langs hele
landet. Bergartene vi finner her er om-

dannede sedimenter fra eokambrium, kambrium,

ordovicium og silur.

I omrddet er det ogsd eruptivbergarter
fra silur.

Viktige bergarter:

a. omdannede:y<kvartsitter (Oppdalomrédet,

Oﬁay%%%/«
fyllitt (Valdres, Otta, Sel,

Alta).

Favang, Hardanger, Friar-
fijord).

marmor:  (Tlgita, Velfjord,

Fauske?).

OVERSIKT
OVER NORGES
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Grunnfjell
(12)

Eokambrium
(13)

Den kale-

ldonske

fijellkjeden
(14)
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b. eruptive: gabbro (Eidfjord, Vistdal, |GEOLOGI
Solvag).

dioritt (Sogn, Stgren,
Tolga).

4, Oslofeltet. Oslofeltet,

Oslofeltet omfatter et cmrdde vest og nord (15)
for Oslofjorden, og bestdr av sedimentazre
bergarter fra kambrlum, crdovicium, silur
og eruptlveber&arter fra permtldan.

Viktige bergarter:

a. sedimenter: sandstein (Ringerike,
Jeldya)

kalkstein (Dalen, Slemme-
stad, Hole).

b. eruptive: monzonitt (Larvikitt,
Tdnsbergitt)

syenitt (Normarkitt,
Grorud).

Drammen/Rgyken granitt

Eokambrium
sediment

Orunnfiell

ven kaledonske fiellkieden
metamorfe perrarter ra
cambrium-ordoviciuwi~silur

eruptive bLerrmarter fra
slliur

rokambrium
soediment

Olofelte

Scdimentere berrarter 1

kambrlum-ordovicium-sgi iy

omdannede berparter fra nerm
1 pern

—
B
———{eruptive bersarter fra

— .
1. OGrunnfiell

POREEURRRSG SRS E RS-
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BESKRIVELSE AV BERGARTER SOM BRYTES.

Naturstein kan i denne sammenheng deles opp
1 to grupper:

A. BLOKKSTEIN.

B. HELLER (386).

A. BLOKKSTEIN.

Det er stein som kan brytes ut i blokker pa
grunn av _god klgyv, helst i3 retningqf (53).

Denne gruppen deles igjen opp i harde og T |

lgse typer. Hardhetsgraderingen skyldes
opprinnelig den erfaring som er gjort i stein
hoggerfaget.

Stein som er hard og tung & bearbeide, stir
best mot slitasje og varskader.

Harde steintyper lar seg polere. De pclerte
flatene vil beholde sin glans, og fargene
i steinen er meget stabile.

I steinhoggerfaget blir ofte granitt brukt
som en fellesbetegnelse for de harde blokk-
steintypene. Dette er ikke riktig rent geolo
gisk. Her omtales steinen under sitt geoclo-
giske navn.

a. HARDE TYPER AV BLOKKSTEIN.

1. Granitt eruptiv opprinnelse
2. Syenitt eruptiv opprinnelse
3. Monzonitt eruptiv opprinnelse
4, Dioritt eruptiv opprinnelse
5. Gabbro "~ eruptiv opprinnelse
6. Gneis metamorf opprinnelse

b. L@SE TYPER AV BLOKKSTEIN.

7. Kalkstein sediment

8. Marmor metamorf sediment

9, Kleberstein metamorf bergart

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Blokkstein
(16)

Harde typer
av blokk-
stein (17).

Lgse typer
av blokkstein
(18)
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GRANITT Granitt er en eruptiv dypbergart som

hovedsakelig bestdr av kvarts, felt-
spat, glimmer og en del andre miner-
aler i varierende mengder.

Granitt er den mest utbredte av alle
dypbergarter. Store deler av Ncrges
fjellgrunn bestdr av granitt, og vi
har granittbrudd snredt over hele
landet., De stgrste bruddene ligger
i @stfold.

Det finnes en rekke forskjellige
granitttyper med forskjellige korn-
stgrrelse og forskjellige mengdefor-
hold mellom mineralene,

Gatestein brytes av finkornet granitt,.
Til bygningsstein, kantstein og
skulpturer brukes badde finkornet og
grovkornet granitt, men det m& vare
jevn kornstdrrelse.

De fleste granitter er rddlige pa
grunn av kalifeltspatens farge.
Ellers finnes helt hvite.

De forskjellige granittyper har som
regel navn etter bruddstedet, og det
brytes granitt i stgrre mengder pa
f)lgende steder:

(sammenlign med kartet (105) ).

Grunnfijellsomrddet.

IDDEFJORD Lys grd og finkornet stein som

\fom(m ?&29

X

HVALER/

TORSNES

brytes til gatesteln, bygnlngssueln

og kantstein. Mye av steinen i
Vlgelandsoarken er Iddefjords-

granitt med Monolitten som den stgrste.

KRAKERPY.Rgdlig og grovkornet stein som brytes

til bygningsstein, kantstein og til-
dels gatestein.

Blagri og finkornet stein som brukes
til bygningsstein, kantstein og gate-
stein.

SKJEBERG Rgdlig og grovkornet stein som brytes

til kantstein og gatestein.

Ve ] K%fi

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES!

Granitt,

(19)

Cranitt-
hrudd
(20)
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GREAKER Rgdlig og grovkornet stein som brytes
til kantstein og gatestein.

LVERUM Lys rgd. Brytes til kantstein og
murestein.

FEVIK/
GRIMSTAD Rgdlig stein.,

Oslofeltet.

ROYKE Rgdlig og grovkornet stein. Brytes
til bygningsstein og kantstein.

SYENITT (Nordmarkitt).

Syenitt er en mellomsur eruptiv dypbergart
som ble dannet i forbindelse med nedsynkingen
i Oslofeltet (Permperiocden).

Syenitt bestdr hovedsakelig av feltspat og kan
inneholde 1litt kvarts. De fleste er rdgdlige
og kan lett forveksles med granitt.

Egenskapene er omtrent de samme som for granitt.

Syenitt er grovkornet og brukes til bygnings-
stein og kantstein. Det hugges nesten ikke
gatestein av syenitt.

Det brytes syenitt bl.a. pa:

GRORUD Steinen gdr ogsd under betegnelsen
Nordmarkitt. Nordmarkitten er en
1lys rgdlig syenitt som inneholder
ca. 95% alkalifeltspat og resten
biotitt eller hornblende. ‘

Brukes til bygningsstein og kant-
stein.

MONZONITTER (Larvikitt - Tgnsbergitt).

Monzonitt er eruptive dypbergarter som ble
dannet ved nedsynkingen i Oslofeltet
(permperioden). Mcnzonitt bestdr av kali-
feltspat og natron-kalk-feltspat iblandet
andre mgrke mineraler - hovedsakelig augitt.

De stgrste forekomstene finner vi mellom
Langesundsfjorden og Ytre Oslofjord.

De viktigste bruddene ligger mellom Larvik
og Tgnsberg.

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Syenitt
(21)

Syenitt-
brudd
(22)

Monzonitter
(23)
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Feltspaten danner store krystaller i mgrke
farger. Kalifeltspaten er en egen type som
har blatt fargespill. Dette gjgr at
steinen er sterkt ettertraktet..

Navnet "Labrador" som ofte brukes pd denne
steinen er feil. Virkelig Labrador bestdr av
en annen feltspattype (kalk-natron-feltspat)
og brytes i Egersundfeltet og i Sogn.

Fargen p& monzonitt varierer vanligvis mellcm
lys og mgrk bld og gdr under handelsbe-
tegnelsen lys og mgrk "Labrador". Tgnsberg-
itt har en brunrgd farge.

Monzonitt tilhgrer Oslofeltet og brytes bl.a.
fglgende steder i Larvik - T¢gnsbergomridet:

Bergan mgrk gralig

Lauve mgrk

Tvedalen lys

Bolzrne: rgdlig

Ngtterdy grﬁnnaktig

I Skrimfjellet ved Kongsberg brytes ogsi
monzcnitt,

grgnnsvart farge. Brytes
til bygningsstein og noe
til kantstein.

Kongsberg

DICRITT (Trondhjemitt)

Dioritt er en mellomsur dypbergart som ble
dannet i forbindelse med den kaledonske
jerdfoldningen (Silurpericden). Dioritt
inneholder kalk-natron feltspat - plagioklas.

" Egenskapene omtrent som for granitt og syenitt.

Dioritt er finkornet og brukes til bygnings-
stein og noe til gatestein.

Det brytes dioritt i den kaledonske fjell-
kjeden p& bl.a. fglgende steder:

EIDANE —
SOGN
STPREN

TOLGA

~.  hvit, finkornet stein brukes
til bygningsstein og noe til
gatestein.

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES.

Monzonitt-
brudd
(24)

Dioritt
(25)

Dioritt-
brudd
(26)
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GABBRO. SOM BRYTES
Gabbro er en basisk dypbergart og bestdr

hovedsakelig av kalk natron-feltspat oz m¢rk Gabbro
pyroksen. (27)

De fleste er rike pd jern og er svarte til
grynnaktlge i fargen. Brukes til Lycnlncs-
stein i alt vesentllv

Gabbre brytes bl.a. fdlgende steder. Gabbro-
brudd
SOL@R-FLISA. Dette er en hyperitt (28)

med feltspatlister.
grunnfjellsomrddet Omtrent helt svart og ﬂar

under navnet "svart

granitt".

Temmelig finkornet.

VISTDAL I ROMSDAL Det brytes "Vistdalitt"
som er en olivingabbro

kaledonske med grgnnsvart farge.

fjellkjede Brukt som bycnlngssteln
i bl.a. Norges Brann-
kasse 1 Oslo.

SOLVAG VED BOD@ Grgnnsvart omvandlings-
gabbro. Brukt som
b]pnlnc sstein 1 bl.a.

kaledonske Norsk Arbeidsgiverfor-

fjellkjede ening, Oslo og Redernes
Hus, Oslo.

EIDFJCRD i

HARDANGER Svart med hvite prikker.

Egnet cgsd som gatestein.
kaledonske
fjellkjede
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GNEIS. % d sTudiwn

Gneiser er metamorfe bergarter som er
dannet:

1. ved omkrystallisjon av kiselrike
eruptive bergarter som f.eks. granitt.

2. ved omvandling av feltspatrike sand-
steinsbergarter (sparagmitter).

3. ved omvandling forbundet med stofflig
forandring av glimmerskifer og/eller
andre sedimentbergarter.

Vanlig gneis inneholder de samme mineraler
som granitt ordnet i band. Andre typer
viser fine foldningsmgnster f.eks.
Hvalergneis.

En spesiell type gneis fdr vi dannet
ved nykrystalisasjcn av feltspat. Det er
dannet dyne og gneisen kalles ¢gyegneis.

En del planskifrige gneiser kan brytes som
heller slik som pA Hauketo. Hellegneis
(43).

Gneisene har ofte en sterk mgnster struktur
(flammet), og farvevariasjcnen danner hoved-

sakelig mgnster i gratt og svart.
Gneis er gjerne sterkt foldet. -

Brukes i alt vesentlig til bygningsstein.

Brytes bl.a. fgloende steder:

(alle i grunnfjellsomrddet)

SAND@Y Flammet, brukt bl.a. i Cslo
(Hvaler)  RAadhus. :

SKJEBERG  Flammet grd og svart gneis. Brukt
som veggplater i bl.a. nybyggene
til forsikringsselskapet "Norden',
Karl Johansgate, O0slo, og Norges
Brannkasse, Wergelandsveien, 0Oslo.

MYSEN Flammet, brukt bl.a. i Solplassen

1, Oslo.

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Gneis
(29)

Gneis-
brudd
(30)




KALKSTEIN.

Kalkstein er en sedimenta@r bergart (kambrium-
ordovicium - silur) dannet wed anriking av
kalk. Anrikingen skjer bl.a. ved hjelp av
skjell, koraller og muslinger.

Alger og mikroorganismer spiller en stor rolle
i denne prosessen.

De stc¢rste kalksteinsbruddene ligger i Oslo-
feltet (Dalen, Slemmestand, Hole), cg
leverer riastoffer til sementfabrikasjonen og
kalk som brukes i landbruket.

Kalkstein tilvirkes ikke som stein til ut-
vendige anlegg, men 1 de stgrre kalksteins-
brudd finnes stein som egner seg godt til
tgrrmurer.

Kalkstein er 13s og egner seg lite til
bygningsstein og kantstein.

Kalkstein er vanskelig & bryte ut i stgrre
heller som kan brukes til belegg.

Steinens farge varierer fra grihvit til gra-
svart.

Kalkstein og marmor gdr delvis over 1 hver-
andre idet noen av kalksteinstypene har
stérre eller mindre krystallutvikling.
Typisk for dette er stein fra Asker.

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Kalkstein
(31)




MARMOR.

Marmor er en metamorf bersart som dannes nér
kalkstein utsettes for varme og/eller trykk.

Ren marmor bestir hovedsakelig av kalkspat
og/ellerdolomittkrystaller.,

De st¢grste bruddene ligger i Nordland og ble
dannet i forbindelse med den kaledonske jord-

foldningen (silurperioden).

Marmorforekomstene i Oslofeltet (Asker,
Gjellebekk) ble dannet ved nedsynkingen av
Oslofeltet (Permperioden), og er altsd mye
yngre enn marmor fra Nordland.

Marmor er mer eller mindre grovkornet, og
fargen kan vare hvit, hvit med &rer i gult,
grgnt eller rgdt, grd med mgnster slik at
fargen i enkelte tilfeller kan bli nesten
helt svart.

Norsk marmor brukes i alt vesentlig til
bygningsstein.’

Marmor finnes pd bl.a. fdlgende steder:

ASKER

Oslofeltet Mgrk grd med hvite striper
GJELLEBEKK

Lier Oslofeltet Grd flammet

TJ@PTTA

Hammerfall 1 Hvit, svake bla drer eller
Nordland svakt flammet ogsd brun
VELFJORD Hvit grovkrystallinsk
Nordland

FAUSKE Dolomittmarmor -

Nordland M o ukt
gl VY Uun

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Marmor-
brudd
(33)



KLEBERSTEIN.

Kleberstein er en typisk metamorf bergart
dannet i forbindelse med den kaledonske jord-
foldning (silurperioden).

Kleberstein inneholder mye kalk slik at
steinen blir blgt og lett & bearbeide.

Kleberstein brukes lite i utvendige anlegg
nd, men ble tidligere brukt meget til
bygningsstein.,

Kleberstein er varbestandig og ildfast.

| Brukes nd mest til ppeiser. |

Kleberstein finnes fglgende steder:
(alle i den kaledonske fjellkjeden)

SEL gra

OTTA ‘grdlig til hvit

VAGA lys grdbld noe flammet
KVIKNE gra

NORDLAND lys grd, til mgrk grdgrgnn.

Brytes pd flere steder innen
fylket. Fra Bjgrnd, Vefsen
er det brukt bl.a. meget 1
Trondheim domkirke.

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Kleberstein
(34)

Kleberstein-
brudd
(35)



B. HELLER.

Det karakteristiske for heller er kldyvbar-
heten i plater av forskjellig tykkelse. Under
dannelsen av bergartene i en eller flere av
jordens omvandlingsperioder, hovedsakelig i
forbindelse med den kaledonske jordfoldning,
ble enkelte lag bestdende av leire eller fin-
fordelt kvartssand, utsatt for trykk og hgy
temperatur. Det dannet seg smd bladlignende
korn av glimmer som ordnet seg i lag., Dette
er drsaken til klgyvbarheten.

I enkelte bergarter ble disse lagene liggende
helt tett pd hverandre med millimeters mellom-
rom, mens det i1 andre ble tydelige lag med
tykkelser opp til flere centimenter,

Dette gj¢r at vi md skille mellom to typer av
heller:
a. SKIFER kan spaltes 1 alle tvkksl.
ser fardil lagene ligger
helt tett pd hveprandre.

Mt e

T e 4 e Al e
P syt e e v
Pk e situs adpbtomlcoaiptetoritiels~d

enitt giennom =
gkifer = =

R ey e eporetiyed

b, HELLESTEIN peatdr
tyvkke

anltt gjiennon
hellesatain

Geologisk sett kan heller deles opp 1 fglgende
grupper alt etter dannelsesprosessen:

1. Sandstein sediment
2, Kvartsitt metamorf sandstein
3. Hellegneis metamorf granitt

metamorf leirskifer

b, Fyllitt

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Helier
(386)

-|Skifer

(37)

Hellestein
(38)




SANDSTEIN.

Sandstein er en sedimentar bergart som
hovedsakelig bestdr av kvartskorn.

Alderen p& sandstein er forskjellig.

Trysil er eldst og tilhgrer grunnfjells-
bergartene.

Ringerike og Jeldy er fra kambrium-ordovi-
cium-silur,

Brumundalen er yngst og ble dannet i perm-
perioden.

Det m& skilles mellom "hard" sandstein som
har kvarts bindemiddel og "lgs" sandstein
som har kalsium- eller leirholdig binde-
middel.

Sandstein har kornet struktur. Fargen
varierer mellom rgd (inneholder jern) og
gra.

Steinen egner seg til murer og til belegg.
Brukes lite til bygningsstein. Kan vare
vanskelig & hugge da den ikke bryter jevnt.

Det brytes lite sandstein her i landet nd,
men det finnes sandstein som egner seg til
utvendige anlegz fglgende steder:

TRYSIL

(grunnfijellsomrddet) Grd og rgdaktig.

RINGERIKE

(Oslofeltet) Rgd og grd stein som
brytes ved Sundvollen;

JELQY

(Oslofeltet) Gra

BRUMUNDALEN

(Oslofeltet) Rgdlig, noksd 1gs.

Forekommer ogsd som
blokkstein.,

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Sandstein
(39)

%«(‘zﬁézg !’Ao -
1

s Aol

Sandsteins-
brudd
(4Q)
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2. KVARTSITT ' o Kvartsitt
' (41)

Kvartsitt er en metamorf sandstein hvor
de opprinnelige sandkorn er omdannet til
kvartskrystaller.

Kvartsittene ble dannet i forbindelse med
den kaledonske jordfoldningen (silur-
perioden).

Ren kvartsitt er hvit eller halvt

- gjennomsiktig, men i alminnelighet inne-
holder kvartsitt en del andre mineraler si
fargen blir som regel grd eller grdnnlig,

Kvartsitt har ofte en glimsende overflate
som skyldes de avleirede glimmerkorn.
Glimmerkornene er den naturlige forut-
setning for at kvartsitt danner heller.

Feltspatfgrende sandstein (sparagmitt)

har rikelig innhold av skarpkantede korn
av frisk feltspat. Hellesteinen i Oppdal
er sterkt pressede finkornede former av

de lyse sparagmitter i Nord Gudbrandsdalen.
Fargen er klar gri.

Overflaten er som regel plan. Kvartskornens
gidr kvartsitten meget slitesterk, og gir
en noe ru overflate,

Helletykkelsen varierer fra l,S'til 10 cm.

Kvartsitten er lett 4 bearbeide og brukes
meget 1 utvendige anlegg.

De vik?iqste bruddene er: ' Kvartsitt--
HKW%X@Vg%Qaﬁﬁile 1 den kaledonske fjellkijeden) %Eg?d
a@@x%ﬁg‘ EPPDAL grd 1,5-10 cm tykk
DOVRE grd 1,5-10 "
STIJ@BRNA grd med sdlvglinsende

overflate 1,5-10 cm tykk

LENSVIK grd med sglvglinsende
overflate 1,5-10 cm tykk

TROLLHEIMEN grd med sglvglinsende
. overflate 1,5-10 cm tykk

SNASA  grd og mgrk flammet
1,5-10 em tykk

AILMLTI mgrk gra 1,5-10 cm tykk

ALTA lys gri, grgnn fore-

ﬁg ;& ’ kommer bade som helle-

stein og skifer
1,5- 4 com tykk
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V0SS gra (det er ikke 1,5- 4 cm tykk

en helt ren
kvartsitt)

RONDANE hvit til gulaktig

VALDRES Grgnn med bla
varianter leveres
i alle tykkelser.
Forekommer bdade
som hellestein og
skifer.

HELLEGNEIS.

Hellegneis finnes innen grunnfjellsomrddet
der det er planskifrige gneiser.

HAUKETO gré, rgdbrun. Brukes 1 alt
vesentlig til murer.

FYLLITT

Fyllitt er omdannede leirskifere som har
fitt en "tettere" struktur enn leir-
skiferen og ofte krystaller pd over-
flaten.

Fyllittene ble dannet i forbindelse med
den kaledonske jordfoldning (silur-
perioden).

Fargen kan vare bldsvart, rustbrun og
nesten helt svart.

Fyllitt spalter lett opp i plater. Kan
glipes.

Brukes til takskifer, gulv, trinn, helle-
plasser.

De viktigste forekomstene av fyllitt er
feltene i Gudbrandsdalen, Valdres og
Finnmark,

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Hellegneils
(43)

Fyllitt
(uh)
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Her omtales fglgende brudd som alle ligger
i den kaledonske fjellkjeden:

X OTTA

SEL

VOSS

X;FAVANG

VALDRES
HARDANGER

FRIARFJORD

(Finnmark)

ALTA

Bla og rustfarget med
typiske hornblende-
krystaller i cverflaten.
1.5 - 5 em tykkelse,

Bl og rustrgd farge.
1.5 = 5 om tykkelse.

Gra, 1.5 - 4 cm tykkelse.
(Forekommer b&de som
hellestein cg skifer).

~Bla og rustrgd farge.

1.5 - 5 cm tykkelse.

Grgnn med bld varianter,
leveres i alle tykkelser.
(Forekommer bade som
hellestein og skifer).

Grd, grdgrgnn, ru over-
flate bare som brudd-
heller med skalet eller
klipt kant.

Svart farge. 1.5 - 5 cm
tykkelse.

Lys grd, grgnn. (Fore-
kommer bade som helle-

"~ stein og skifer),

1,5 - 4 cm tykkelse.

BESKRIVELSE
AV BERGARTER

{SOM BRYTES

Fyllittbrud
(45)
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SKJEMATISK OPPSTILLING AV DE HARDE BLOKKSTEINTYPER.

Bruddstedene er tegnet inn pd kart (105).
BRUDDSTED BERGART UTSEENDE BRYTES VAN-
LIGVIS TIL
IDD granitt lys gra bygg, kant,
gate
HVALER/KRAKERZY [granitt rodlig bygg, kant.
TORSNES granitt blagra bygg, kant,
gate.
SKJEBERG granitt rgdlig bygg, kant.
GREAKER granitt grabld gate, kant.
ELVERUM granitt lys rgd kant (bygg)}
FEVIK/GRIMSTAD |[granitt rgdlig bygg, kant.
DRAMMEN/R@GYKEN |granitt rgdlig bygg, kant.
GRORUD syenitt
(Nordmarkitl) rdd og grd bygg, kanti
LARVIK/T@NSBERG |monzonitt lys og mdgrk |bygg.
(Bergan, Lauve,|Larvik- svart-
Tvedalen, Tgnsbergitt mgnstret
Bolarne,
Ngttergy).
KONGSBERG “|monzonitt grgnnsvart |bygg.
SOGN/STPREN/ dicritt hvit bygg.
TOLGA
EIANE .dicritt hvit bygg, gate.
FLISA/SOL@R gabbro svart bygg
VISTDAL gabbrc grgnnsvart pygeg.
(Romsdal)
SOLVAG gabbro gr¢gnnsvart |pygg.
EIDFJORD gabbro svart med gate, kant,
(Hardanger) hvite
o prikker
SKJEBERG gneis gridsvart m. pygg.
striper
MYSEN gneis flammet byog,
SAND@Y (HVALER) |gneis flammet bygg.
bygg = bygningsstéin til murer, sckler, trapper ol.
kant = kantstein
gate = gatestein

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Skjematisk
coppstilling
av de harde
blokkstein~-
typer.

(46)
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SKJEMATISK OPPSTILLING DE DE L@USE BLOKKSTEINTYPER.

BJQRNA, VEFSEN
(Nordland)

kleberstein

Bruddstedene er tegnet inn pid kart (105).
BRUDDSTED BERGART UTSEENDE
ASKER marmor mgrk grd med
hvite striper
GJELLEBEKK marmor gra flammet
Lier
TIPTTA marmor hvit svake le
(Hammerfall) drer svakt
flammet ogsa
brun-
VELFJORD marmor hvit grov-
‘ ‘krystallinsk
FAUSKE dolomitt-
marmor
SEL kleberstein gri
OTTA kleberstein grilig til
hvit
VAGA kleberstein -lys grébli,
noe flammet
KVIKNE kleberstein gra

m@grk gragrgnn

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Skjematisk
oppstilling
av de lgse
blokkstein-
t%per.

(47)
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SKJEMATISKX OPPSTILLING OVER BRUDD HVOR DET BRYTES
HELLER.
Bruddstedene er tegnet inn pd kart (105).
BRUDDSTED BERGART FARGE TYKKELSER
TRYSIL sandstein | grd og rgd |3 - 15 cm
BRUMUNDAL sandstein | rgdlig 3 - 15"
RINGERIKE sandstein | gri og rgd |3 - 15 "
JEL@GY sandstein | grd 3 - 15 "
HAUKETO hellegneis | grd, rgd 3 - 15 "
OPPDAL kvartsitt grd l1.5-10 "
DOVRE kvartsitt gra 1.5-10 "
STJ@RNA kvartsitt | grd med. 1.5-10 "
s@glv-
glinsende
overflate
LENSVIK kvartsitt | grd, sglv- [1.5-10 "
glinsende
TROLLHEIMEN kvartsitt grd, sglv- [1.5-10 "
glinsende
overflate
SNASA kvartsitt | grd og mgrk|1l.5-10 "
flammet
ALMLI kvartsitt | mgrk gra 1.5-10 "
ALTA kvartsitt gré 1.5- 5"
V0SS kvartsitt | grd 1l.5- 4"
RONDANE kvartsitt hvit og 1.5-10 "
gulaktig
VALDRES fyllitt grgnn med alle
bla tykkelser
varianter
QTTA fyllitt bld og rust|l.5- 5 cm
SEL fyllitt bld og rust{l.5- 5 "
FAVANG Fyllitt bl og rust|{l.5- 5 "
rgd
HARDANGER Fyllitt erd, gri- |[1.5- 5"
- grgnn
FRIARFJORD fyllitt svart 1.5- 8"

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Skjematisk
cppstilling
over brudd
hvor det
brytes
heller

(48)
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EGENVEKT FOR NATURSTEIN.

Tekniske egenskaper for de forskjblllge stein-
sorter vil det f¢re for langt & g& n= ermere
inn pa.

De tekniske egenskaper som i fgrste rekke
har interesse i forbindelse med stein er:

egenvekt, trykkfasthet, bgyfasthet,
elastisitet, lengdeutvidelse ved
0ppvarming og vanncbsorpsjon, frost-
best$nd %het, varmeledningsevne, m.fl,
wne il @ Hle e wedllaoy
I dette hefte er det bare tatt med en kort
omtale av egenvekten.

De andre tekniske data er ngye behandlet i
"Stenhandbcken", (se litteraturlisten nr, Uu).

Epenvekt.,

I fortindelse med transport og eventuell be-
lastning av armerte dekker o.l. kan det vare
ngdvendig & kjenne vekten pd en del av de
vanligste steinmaterialene.

Egenvekten for de mest brukte steinsorter, B
Granitt, monzonitt, syenitt,
gneis ca. 2,7
Gabbro, dioritt ca. 2,76
Kalkstein ca. 2,7
Marmor ca, 2,76
Fyllitt, kvartsitt ca. 2,7
Hard sandstein ca. 2,6
Lds sandstein | ca. 2,1
JOY&,(kp@M@avmve/wh_) S/ LS
ﬁ&ﬂ\ ta . @ﬁ?ﬁlé
- behvy . A0-25

§WM§)J ot i}a A0

?Ww/(f ( 0-60 ) ca b2

Hw\ w131
Z/b ol t (7. 24 .
\ 1§V v : Co @f% h

Los Leca tu. 04 -0

BESKRIVELSE
AV BERGARTER
SOM BRYTES

Egenvekt
for natur-
stein ’
(u9)

|'Egenvekt

for de

mest brukte
steinsorter
(50).
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Vekt pr. enhet for en del byggematerialer i Vekt pr.

. enhet for en
stein del bygge-
Rullestein diameter vekt pr. stein T;fp”}aler

i stein
20 cm ca 12 kg (51)
40 cm ca 90 kg
60 cm ca 350 kg
80 cm ca 740 kg
Beregningene er foretatt p& helt
kulerunde steiner.

Gatestein vekt pr. stein
Smdgatestein 8/10 ca 2,0 kg
Smagatestein 10/12 ca 3,5 kg
Storgatestein ca 10,0 kg
Beregningene er foretatt for
Gredker-granitt.

Kantstein vekt pr., stk| vekt pr. lm

Strdlestein ‘ca 5,5 kg ca 29 kg

¥ Parkkantstein I ca 15,5 kg ca 4y kg

Parkkantstein II ca 22 kg ca 50 kg

Rakantstein ca 79 kg ca 85 kg

Liggestein ca 120 kg

Stastein ca 120 kg

"Amerikaner" ca 120 kg

Dansk Faskantstein ca 148 kg
Heller tykkelse vekt pr m?

3 cm ca 83 kg
4 cm ca 111 kg
5 cm ca 139 kg
6 cm ca 167 kg
10 cm ca 278 kg
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BRYTING OG BEARBEIDING.

A. BRYTING.

Steinen brytes ut av fjellet i form av ra-
blokker. Dette kan gjg¢gres enten ved bruk
av skytehull, kilehull, kanalboring eller
wiresaging. '

Det nyeste pd omrddet er & "brenne" kanaler
ved bruk av jet-flamme. Se (56).

I steinhoggerfaget har det oppstdtt en rekke
faguttrykk som skriver seg fra den arbeids-
madten scm steinen sprenges 1lgs pa.

Andre uttrykk kommer fra de egenskaper i
steinen som gjgr en slik bryting mulig.

Disse egenskapene skyldes trykk og tempera-
turferandringer.

Det cppstédr sprekker i fjellet p& grunn av
bevegelser i jordskorpen. Sprekkene fram-
kommer ofte ved sammentrekking og nedkjgl=
ing.

FAGUTTRYKK FRA STEINBRUDD.

KL@YV er betegnelsen pd den eller de
retninger hvor steinen har ut-
preget kldgyvbarhet. Klgyvbar-
heten betinges dels av miner-
alenes orientering og dels av
andre egenskaper i bergarten.

Etter det horisontale plan har vi
"svallklgyv", og etter det -
vertikale plan har vi "stdklgyv",

Steinen mi ogsd kldyves etter et
tredje plan pd tvers av "stdklgyv"
og "svallklgyv"., Denne retningen
hvor steinen ikke har noen natur-
lig klgyv kalles for "bust".

BUST vil si den retningen i hvilken
steinen ikke har noen naturlig
klgyv.

SLEPPE er naturlige sprekker i fjellet.
De behgver ikke & vare parallelle
med steinens klgyvretninger.

De horisontale slepper kalles
bunnslepper og de vertikale for
klgdyvsleppe eller bustsleppe.

BRYTING 0G
BEARBEIDING

Bryting
(52)

Faguttrykk
fra
steinbrudd
(53)
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BENK er den del av fjellet som begrenses
av to nzrliggende bunnslepper.
Benkene ligger pd hverandre i
varierende tykkelser,

STIKK er uregelmessige ofte usynlige
sprekker.
SgM er flare borehull plassert pd linje

i den hensikt & bryte 1lgs en blokk.

Etter mdten som hullene er plassert
pd far vi forskjellige uttrykk som
borsgm, kilsgm, kanalsgm, skuddsgm.

KANALBORING vil si at det bores hull sd tett i
hele blokkens dybde at det dannes
en apen kanal.

BARKFLATE forvitret eller farget dagflate.

KILEMERKE merke etter borehull,
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B. BEARBEIDING AV BLOKKSTEIN.

Naturstein har egenskaper som gir oss mulig- | Bearbeiding
heter til & bearbeide overflaten i forskjel- | av blokk-
lige finhetsgrader, stein

' (54)

En polert flate brukes f.eks. til avdekking,
skulpturer eller gravminner.

Trappetrinn skal vare jevne, men samtidig ha
en ru overflate sd de ikke blir glatte og
bearbeides vanligvis med en overflate som er
prikkhamret.

For & gi en murflate et rustikk utseende kan
visflaten brukes ubehandlet slik steinen
ligger etter bryting.

Bearbeidingen av steinen foregdr med hdnd-
verktgy og redskaper drevet med motor.

Her nevnes de viktigste former for bearbeid-
ing og hvilke verktg¢gy som brukes.

Handverktgy for hogging. Handverktgy
for hogging
(55)
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Prikkhammer.

Slagflaten har spisse
tenner., Prikkavstand er
det samme som avstanden
mellom spissene p& tenneng
(a).

Vanlig prikkavstand er 10
mm, 7 mm, 4% mm, 3 mm.
Hver prikkavstand svarer
til en bestemt hoggings-
grad (58).

Slagflaten har parallelle

i riller. Det brukes fire
je, ;; typer riffelhammere med en
P i rilleavstand (b) henholds-
RV I vis 10 mm, 7 mm, 4 mm,
— 53 3 mm. )

el

ATl i1
i popbisdrl ‘

21y

o
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De vanligste faguttryvkk vedrgrende bearbeid-

ing.
Hogging utfgres med handverktgy
eller pressluftverktdy.
Overflaten behandles som
regel fgrst med kantjern
eller setthammer, der-
etter piggsett (spiss-
hakke) eller spissmeisel
(piggmeisel).

Pad lgsere bergarter
brukes ogsd bredmeisel og
tannmeisel,

Finhoggingen pd granitt,
syenitt, gabbro, gneis
0.1, utfgres med prikk-
hammer eller riffel-
hammer.
Hoggingsplanet er det planet som et emne
av blokkstein skal hogges
ned til.

Hvis vi tar middelet av
alle fordypninger og
forhgyninger i en flate
og legger et plan hvor
alle disse punkter til-
nermet ligger, far vi det
som kalles flatens hoved-
plan (H).

Hovedplan

BRYTING 0G

BEARBEIDING

De vanligste
faguttrykk
vedrgrende
bearbeiding
(586)




Huligheter

Meiselslag

Maskinhogg

Maskinprikk

Saging
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er lik fordypninger.
Males fra underkant av en
rettholt lagt tvers over
flaten,

er en flate som er bear-
beidet med meisel 1
meiselens bredde. Meisel-
slaget er fgrste fase i
bearbeidelsen av en hogd
flate.

Hoggingsplanet fastsettes
ved hjelp av et meisel-
slag rundt den flaten som
skal hogges.

nogeingsplanet

-utfgres med meisler, prikk-

hamrer, riffelhamrer som
blir drevet med pressluft,
Maskinhogg avlgser mer og
mer hogging for hand.
Hogging for hand regnes
imidlertid fortsatt for &
veare av hdyere kvalitet
enn maskinhogg.

utfdres med prikkhammer
drevet med pressluft,

Ved sarskilt fine arbeider
settes fgrst graden maskin-
prikket og sd gdr man etter
med handverktgy i tilsvar-
ende grad,

Til & dele opp rdablokker

i ¢gnskede platetykkelser
benyttes rammesager og
wiresager. Pa enkelte 1lgse
bergarter benyttes ogsa
store diamant sirkelsag-
blader med diameter om-
kring 1 meter.

Heller deles som regel ved
klgyving. Enkelte brytes
i den tykkelse de brukes.

BRYTING OG
BEARBEIDING




Sagmerke

Wiresag

Rammesag
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Til profilsaging kan be-
nyttes spesielle wire-
sager., Wiren styres etter
en tremal,

Til kantsaging brukes som
regel sirkelbladsager. -

ep rette:eller buede
striper etter sagbladet.

Wiresagen bestdr i prin-
sippet av en wire spent
over to hjul som drives
rundt &v en motor.

X
N—viire \ vﬁ>\

| \-;)
o >

W ,
7 A@@é-—st81nblokken

Selve sagingen foregir

ved tilsetting av vann og
sagpulver som dras med
stdlwiren., Som sagpulver
benyttes carborundumpulver
En skiller mellom to typer
wiresager: langwiresag og
kortwiresag.

Langwiresagen kan ha en
wireline p& opptil 400
meter og benyttes ved
uttaking av blokk i brudd,
mens kortwiresagen brukes
ved bearbeiding av de enk-
elte blokker.

bestdr av en stor ramme.
Sagbladene av stdl er av-
lange og sitter fastklemt
i denne rammen. Rammen

beveges horisontalt,
drevel med MOTOTs Sag-—-

ingen foregdr ved at det
tilsettes vann og stdlsand
eller carborundumpulver.
Det kan og vare pasveiset
diamantsegmenter pa sag-
bladene. Det brukes da
ikke sagpulver.

BRYTING 0G
BEARBEIDING




~Kantsag

Sandblasing

- Sliping

Polering
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Til krumme flater brukes

- BRYTING OG

har sirkelblad. Sag- BEARBEIDING

bladet er enten av carbo=
rundum eller det er pa-
sveiset diamant segmenter.
Det er flere typer fra
store kantsager i for-
blndelse med fast sagbenk
til smd Dcrtabie sager
som kan brukes i forbind-
else med hellelegging.

Ved hjelp av pressluft
sprgytes kvartssandkorn
med stor hastighet mot
steinflaten.

I en del amerikanske
steinbrudd brukes carbo-
rundum i stedet for
sand.

Flaten som skal bearbeides
blir fgrst finhogd grad

2 eller 3.

(58).

Sliping utfgres med en
roterende skive pamon-
tert utskiftbare slipe-
klosser av carborundum.
Klossene kan skiftes alt
etter finhetsgraden.
Slipingen foretas under
tilsetting av vann. Det
brukes bé&de hcrisontale
og vertikale slipeskiver.

h&ndslipemaskiner med
smd@ slipeskiver.

Flaten som bearbeides er
fdrst fargeslipt. (58).
Poleringen utfgres med
maskiner pA samme mdte
som sliping med den for-
skjell at carborundum-
klossene byttes ut med
filtklosser., Filtklos-
sene leveres i flere fin-
hetsgrader.

Poleringen foregdr under
tilsetting av polerstoffer
som f.eks. tinncksyd.
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Hgvling Brukes pd lgsere berg-
arter som kalkstein og
leirskifer,

Steinen legges p& en be-
vegelig vogn scm skyver
steinen fram og til-
bake under fastmonterte
hgveljern,

Overflaten far en karak-
teristisk utseende med
dype striper.

Fresing ' Brukes til & lage bestemte
profiler, spesielt pd
kanter. Kan utfgres pa
alle bergarter som brytes.
Det brukes som regel en
kantsag hvor bladet er
byttet ut med en corbcrund-
skive som har en utforming
tilsvarende ¢gnskede profil.

Jet - Flamme - Jet-flamme-brenning ble
brenning. tatt i bruk i Norge om-

kring 1960. Og prinsippet
bestdr i1 at en miniatyr
rakettmotor utvikler en
flamme som niar tempera-
turer opp til 2700 grader
celcius og som har en
mekanisk energi som til-
svarer ca., 500 HK.

Denne intense flammen fir
kvarts og feltspatkornene
til & utvide seg sia mye

at de sprenges fra hver-
andre og sma flak skaller
av., Flammen treffer der-
etter neste korn og reak-
sjonen fortsetter. P& den
mdten kan man hurtig
brenne kanaler med 10 cm
bredde. Kvartsrike berg-
arter gir de beste be-
tingelser for kanalbren-
ning med jet-flamme.
Bergarter med mgrke miner-
aler kan ikke jet-brennes
idag.

Jet-flamme-brenning kan og
brukes til bearbeiding av
flater. Det gir en opp-
sprekking av kvartsen og
en fettaktig glans pé& felt-
spaten. '
Bergarten fir et noe mer
"dgdt" utseende enn de
rene bruddflater har.
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OVERFLATEBEHANDLING AV BLOKKSTEIN.

HOGD. STEIN.

1.

- 7 L)

8.

RAKILT

GRAD O a

GRAD

GRAD

b

Ubearbeidet overflate

slik steinen er tatt ut
av fjellet. Fram-
stdende topper pd inn-
til 5 cm utover fuge-

" planet er tillatt,

I SPISSET

GRAD

I PRIKKET

GRAD

I RIFFEL

GRAD

II

PRIKKET

GRAD

IT

RIFFEL

GRAD T

IT

PRIKKET

GRAD I

IT

RIFFEL

GRAD

IV

PRIKKET

GRAD

IV

RIFFEL

(72).

Hogges med forhgyninger
inntil 1 cm og fordyp-

ninger inntil 1.5 cm i

forhold til hovedplanet
(56).

Grovpiket. Hogges med
- forhgdyninger inntil

0,5 cm og fordypninger
inntil 1 cm i forhold
til hovedplanet.

Flaten bearbeides med
spisshakk eller spiss-
meisel inntil hulig-
heten er maks. 10 mm.

Prikkavstand 10 mm
Riffelavstand 10 mm
Huligheter inntil 5 mm

Prikkavstand 7 mm
Riffelavstand 7 mm
Prikkavstand 4 mm
Riffelavstand 4 mm
Prikkavstand 3 mm
Riffelavstand 3 mm

Grad I, II, III og IV
kan utfgres maskin-
prikket. Ved arbeasider
av szrlig h¢y kvalitet
bruker man alltid hand-
verktgy da dette gir en
jevnere overflate.

SAGET 0G SLIPT STEIN.

9.

10.

SAGET

Grov overflate med tyde-

- lige sagmerker.

SANDBLAST

Knudret utseende og litt
grovere overflate enn
det en til vanlig kaller

BRYTING 0G
BEARBEIDING

Qverflate~
behandling
av blokk-
stein

(57)

Saget og
slipt stein.

(58)




12, FINSLIPT

13. FARGESLIPT

POLERT,

JET-FLAMME-BRENT
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Overflaten er matt uten
synlige sagmerker.

Fineste slipegrad og

grunnlaget for polering.
Steinens virkelige farge
og struktur kommer frem.

Blank, speilende flate.
Glansen skal besti selv
etter vask med eter,

Bergarten fiar et noe mer
"dgdt" utseende enn de
rene bruddflater har.

BRYTING 06
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Polert
(60)

Jet-
flamme-
brent
(61)




1BEARBEIDING AV HELLER.,

Heller‘bfyteé ut i fjellet enten i form av sammen-
hengende blokker som senere klgyves opp eller de
brytes direkte i den tykkelsen de skal brukes.

- Hellene brytes med en jevn cverflate - naturplan -

HELLESTEIN e

som ikke trenger overflatebehandling i form av
hogging. '

Hogging er for heller aktuelt bare ndr det gjelder
kantene (busten). :

Kantutfgrelse Heller tas ut av fjellet med skjeve
. eller rette kanter.

Oppdeling og kanthcgging utfgres
for hellestein ved hjelp av riper

~ og meisler (55).

. Skifer deles opp ved hjelp av saks.
Saget kant utfgres for heller som
regel med kantsag (56). :

Fdlgende kanter er alminnelige:

CKTPER
S lud T Ay
1.  SKALET KANT

RLIBT KT
Den vanligste »
for bruddheller,

RETT KANT

RETTHOGD KAUT
Rettvinklet o

o gjfj‘iLi Eml S
knudret. h Vﬂ}iﬁ??{ i;;

SAGET KANT
Kanten er da SRR
helt platt or WL L

3 4
Je\’no

[
e
ol
he)

Vi BN ]
VANT

L

Overflatebehandling av heller.

Heller kan i de fleste tilfeller slipes og
poleres. Enkelte heller av kvartsitt egner seg
lite for sliping.

1. NATURPLAN ubehandlet overflate slik
den ligger etter bryting.

BRYTING 0G
BEARBEIDING

Bearbeiding
av heller
(62)

Kantutfgrelse
(63)

Overflate-
behandling
av heller
(64)
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2. GROVSLIPT slett overflate uten for-
dypninger, men kan ha
synlige sagmerker.

3. FINSLIPT slett og matt overflate
uten slipemerker.

4. POLERT blank, slett, speilende
overflate. Glansen skal
bestd selv etter vask med
eter.
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BRUKEN AV _NATURSTEIN I UTVENDIGE ANLEGG,

I utvendige anlegg - grgnnanlegg - kan
naturstein brukes bl.a. til:

1.

SKULPTUR, SOKLER, GRAVMINNER o.l.

MURER

BELEGG PA PLASSER, VEIER 0G GANGER
KANTER

TRAPPER

SKULPTUR, SOKLER, GRAVMINNER o.l.

Til arbeider i denne gruppen brukes det
mest granitt og monzonitt.

Monzonitt ("Lys eller Mgrk Labrader™")
fra Larvik - Tgnsbergcmrddet er kjent

~over hele verden for sine egenskaper

som skulpturstein.

Under gruppen skulptur, sokler, grav-

‘minner hgrer ogsd bruk av naturstein

til fontener, drikkekar, sokler for
benker, trappevanger, avvisere, port-
stolper o.1l. :

Gravminner er det eneste som til en vsss
grad er lagervarer innen denne gruppen.

Bruken av
naturstein
i utvendige
anlegg

(65)

Skulptur,
sckler,
gravminner
o.1.

(66)




2. MURER

En mur er en vegg av f.eks. naturstein og/eller
betong, teglstein eller andre materialer som

brukes til & formidle hgydeforskjellen mellom to
plan eller til & skille to flater eller rom fra

hverandre.

INNDELING AV MURER.

De murene vi bruker med naturstein i utvendige
anlegg kan deles opp 1 to hovedgrupper:

- 4y -

I. TPRRMUR

II, MASSIVE MURER

En tgrrmur er en mur
som legges opp uten
bindmiddel/§m¢rtel)

snitt gjennom tgrr-
mur av rullestein

snitt gjennom tdrr-
mur av blokkstein

En massiv mur bygges opp
av naturstein og med
bindmiddel (mgrtel).

Massive murer deles opp
1 to undergrupper alt
etter hvordan arbeildet
utfgres.

A. MURT STEINMUR.

I en murt steinmur utgjdr
stelnen heovedbestand-
delen. Stein og bind-
middel legges opp samtidig
1 lag uten at det fgrst
stgpes en bakmur. Murt
steinmur er som regel
uarmert.

B. FORBLENDINGSMUR.

Ved forblendingsmurer
stgpes det fgrst en armert
bakmur av betong som for-
blendes med naturstein
etterpd.

MURER

Inndeling
av murer

(67)

Tgrrmurer

(68)

Massive murer

(69)

Murt steinmu

(70)

Forblendings-
mur

(71)
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FAGUTTRYKK FRA BYGGING AV MURER.

Ligg

Butt

Visflaten

Forband

er den flaten av steinen som vender
ned og legges pd underliggende steln.

vizflate

er flaten som vender opp og som det
skal bygges videre pa.

er endeflaten av en stein. Det
legges butt mot butt nir muren
bygges opp.

er den flaten pa stelnen som blir
synlig ndr muren er ferdig.
Visflaten er ogsd fasaden (den syn-
lige flaten) pd en mur,

er den samme som visflate.

vil si at steinene i et lag stadig
dekker cver de vertikale fugene 1
det underliggende lag. Vi har da
et vertikalforband. :

Et horisontalforband vil pd samme

‘mdte si at den horisontale fugen

brytes.
Shisse av visfliaton o en mur meds
voertiikalforband acrlzontalfornand
SRR g
Ll

il —
JUNERSINS | S

er en stein som ligger '"langsetter"
murens visflate.

er en stein som legges pa tvers av
visflaten i muren.

En binder vil da g& inn i murens
kjerne eller bakmur og pd den maten
gi muren styrke.

MURER

Faguttrykk
fra bygging
av murerp
(72)




MURER
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Skore er smd kileformede steiner som legges
mellom stgrre blokker for & ta opp
ujevnhet i bygg- og liggfla%er,

Skikt er et lag med stein i murer med
horisontale fuger,
Det er naturlig 4 skille mellom 3
typer skikt.

L. Giennomlénende Jevnt toykke skikt

1L L
dl o Jt
. il

%)

- Glennoml¢nende ufevnt tvkice skikt

I ]

JT ” _j[‘]L R

3. DBrudte skikt

C
=
_ : C__
. l
Fuge er mellomrommet mellom to steiner

(byggeelementer). Det kan f.eks.
ve&re mellom bygg og ligg eller mellom
to buttflater.

I daglistale brukes betegnelsen fuge
bare om den synlige delen av fugen.

Fuger kan beskrives som horisontale,
vertikale eller skri. En stdfuge er
vertikal eller tilnzrmet vertikal.

ﬁ; vertikal ru;e

}K::—sstlfuue

Y horisontal fure




Fugeflaten

Fugeplan

Murliv

Fucebredden

Fugedybden

er den siden av steinen som vender
inn mot fugen dvs., steinens bygg-,
ligg- og buttflater.

For hver fugeflate vil cvergangen
mellom fugeflaten og visflaten danne
en tilnzrmet rett linje.

Det plan som disse linjene tilnzrmet
ligger i er steinens fugeplan.

visflatends,

1 9

fureplan —y

En murs fugeglah er sammensatt av
de enkelte steiners fugeplan.

er det samme som en murs fugeplan.

murliv

i

er bredden p& den synlige delen av

en fuge. Angis i mm.
snlte
Sninvb

e

mdles fra fu
innover.

cQ

geplanet (murlivet) o
Angis i mm,

Tverrsnitt av >
en fune _ S

MURER




‘Tett fuge
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Mellomrommet mellom steinene lages s&
lite som mulig, og det brukes som
regel mgrtel.

Denne fugen kalles ogsd fcr en knas-
fuge.

o

I en massiv mur brukes det mgrtel
mellem steinene. Noen steder kommer
mgrtelen helt fram til fugeplanet,
mens den andre stecder ligger et par
cm inn. Dette gir u3evn dybde pa
fugene og for 4 fd en jevn fugedybde
kraber man ut mgrtel som stikker for
langt frem.

v on

I en spekket fuge er det tilfdrt
mgrtel, Dette arbeidet kalles for
spekking, og utformingen av fugene
kan vare forskjellig.

MURER
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VISFLATENS FUGEMZNSTER,

Fugene mellom steinene 1 en nmur vil danne forskjellige
mgnster alt otter formen pd den stelnen som brukes og
etter miten steinen lipger pi.

De vanligste mgnster kan deles inn 1 tre hovedgrupper:

1, HMPNSTER MED VERTIKALE OG HORISONTALE FUGER

"1 Muren legges opp av stein med

rektancular visflate og bare

, med vertlikale og horisontale
fuger. Fugebredden kan variere.

IR | A

a. Kvadermdgnster.

'JL'régﬁ Hver stein.tllnzrmet kvadratisk,
Vertikale fuger forbandt.

* Gjennomlgpende horilsontale sklkg
med like eller varierende tyk-
S kelser,

b. Rubbelmgnster.

7 Det skal vzre brudte akikt hvor
de vertikale fuger 1ikke danner
~en vertikal dpning rJennom
cmuren.,

¢c. Andre mgnster som n¢grer inn under prupne 1.

aa. "Horisontalforband"

L.l Det er gjennomlgpende sklkt hvor
[:::jc?—ﬁenkelte av stelnene 1 skiktet
C::::j=ﬁ‘kan deles.,

] ‘Vertikale fuger sklktvis for-
rm-aﬂ;bandt. .

bb,
Stiende fuger kan danne for-

!
F=a1=szfi:’skjellige vinkler med horison-
. talfugene,
\ " Kan forekomme 1 mgnster a, b,
, ¢, aa ovenfor,

T A
ce. Skiktmgnster
hellemur
Lo i med vertikale fuger forbandt
; C:%é;icﬂennoml¢pende skikt, ,
| a—— Skikttykkelsern 1ik eller
= varlert., '

[entaien

AURER

Visflatens
fugemgnaster
(73

Mgnster med
vertikale
op, horison-
tale fuger
(74)




dd. Rubbelmgnster
~hellemur

vertikale fuger zammenhenrende,
Jennonlgpende skikt,
Skikttykkelse lik eller variert,

ee. Rutemgnster

- e

MPNSTER HVOR FUZENE DANNER POLYGONER.

A
!
ilurene bygges av mangekantede
steiner. Vinkelen mellom furene
: varierer or rir 1 alle retninger
. 1 murens visflate,.

a. Polyronmgnster uten krav til furer,

!,-4_,» .

b. Polyponmgnster med krav til fui-er,

T
3/’\

3. RULLESTEIHSH®NSTER.

Jet settes bestemte krav til
fupebredde. Det bgr videre
helst ikke mgdtes mer onn 3
fuper 1 et punkt.

Jduren lerges opp av tilnarmede
runde steiner uten krav til
fuger., Tupene vil variere 1
bredde og danner "buede" linjer,

C
=23

MURE

Ngnster
hvor fugrene
danner
polyponer

(75)
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Bakmur

[ %2]
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®

K}erne

Bakfyll

lielnin
{dosering)
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ler en tgrr-
nde "rygren'

m

(o

Mur av armert betong
mur som danner den b
1 en mur.

el
e

Bakmur °

{5
fi 'EI(P

=== pla n L g
er det som en mur eller et fundament
hviler pi.

fundament

I dobbeltsidlge murer fylles det
indre av muren med grus, jord, leire,
betong o.1.

Jette kalles for en kjerns.

er drenerende masse som fylles bak
en stgttemur,

s bt

e

L)
= %
0¢

i, \ 05

* -3

L(" 2 if o ] \ \ 5 Ptad
\»- 02,0 AL 3 '03,‘2
Murens visflate ( Y ostir 1 de

fleste tilfeller 1kke loddrett, men
pi skra slik som vist pd skissen
nedenfor.

Denne helningen pid visflaten angls
1 prosent.

Aha 4

Murens heining er
a prosent 1 dette
tilfellet hvor a
ancir hvor mange c¢n
viasflaten licper
utenfor det lodd-
ratte plan glennom
(B), visflatens
bunniinje,

v - o y " - >

MURER




MURTYPER.

Alt etter selve byggeteknikken ( &7 ), steintypen,
overflatebehandlingen av visflaten (58), og det
mgnster som fugene danner har det oppstdtt en
rekke forskjellige "murnavn" som brukes til daglig.

De fleste uttrykkene alene er ikke beskrivelse
nok for byggingen av muren, og m& kombineres
med andre beskrivende uttrykk.

En del av disse navnene beskriver fugemgnsteret,
andre visflatens overflatebehandling eller
formen pd steinen som brukes.

Her er definert en del av de vanligste mur-
betegnelsene som brukes:

Kvadermur bygges av rdkopp eller kvaderstein,
hver enkelt stein tilnarmet kvadra-
tisk og muren legges opp med kva-
dermgnster (74).

Kan bygges bdde som massiv mur og
som tgrrmur.

Rubbelmur bygges av blokkstein med rubbel-
mgnster (74). Det brukes enten
rdkopp eller kvaderstein.

Kan bygges som tgrrmur og som
massiv mur.

Rikoppmur bygges av rdkopp (81).

Vanligvis kvader- eller rubbelmgnster.

Kan vzre bdde massiv mur og tgrrmur.

Kvadersteinmur bygges av kvaderstein (81).
Vanligvis med kvader eller rubbel-
mgnster, men kan brukes ogsd meget
i forskjellige spesialmgnster som
tegnes ut i hvert enkelt tilfelle.
Kan bygges som tgrrmur eller som
massiv mur.

Hellemur er betegnelsen pd murer som er
bygd opp av heller. Brukes til
vanlig om murer hvor busten (kanten)
pd hellene danner visflaten.
Kan bygges som tgrrmur og massiv
mur,

MURER

Murtyper:
77)




Polygonmur

Kryssmur
Kyklopemur

Alesundmur
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er en mur hvor fugene i visflaten
danner et polygonmgnster.

Bygges som regel av blokkstein.
Heller med klgyvsiden som vis-
flate blir en del brukt til for-
blending pa denne maten.
Polygonmurer utfgres i de fleste
tilfeller som massive murer.

= polygonmur.

= polygonmur, med den forskjell at
kyklopemuren bare utfgres i ube-
arbeidet blokkstein,

Kan bygges som tgrrmur og som
massiv mur,

er en murt steinmur med polygon-
mgnster uten krav til fuger.
Muren settes opp av bruddstein

10 - 25 cm tykk.

Vanlige krav til en Alesundmur er
at visflatene skal vazre fri for
kilehull,

Navnet Alesundmur brukes ogsd om en
mur som er forblendet med brudd-
stein.

Selve navnet skriver seg fra en
murtype som ble meget brukt til
grunnmurer i Alesund omkring 1904,
Muren var en mellomting mellom
kultmur og mgrtelmur og ble murt
opp av smafallende flat stein som
ble lagt mot en forskaling. Den
siden som hadde forskaling var som
regel vissiden. Baksiden ble murt
opp av den stein som var til radig-
het. Det var ingen bestemte krav
til fuger.

MURER




Skoremur

T X

er en tgrrmur av store blokker med
tilnermet firkantet visflate.

For & gdke stabiliteten brukes det
kileformede steiner (skorer, skoler)
som legges mellom blokkene,

J!

2
té%ﬁ*f““““

Skore
h\g E;':sz

Rullesteinsmur

rundkampmur
steingjerde
steingard
kampesteinsmur

Stgttemur

Dobbeltsidig
mur

Liggende mur

Denne murtypen ble tidligere mye
brukt til stgttemurer i forblndelse
med vei- og jernbanebygging.

er betegnelsen pd en tgrrmur lagt
opp av rullestein (80).
Rullesteinsmur kan og legges opp
som "falsk tgrrmur"(77).

Rullestein brukes sjelden som
forblending.

er en mur som holder bakenfor-
liggende masser p& plass.

En stgttemur har bare en visflate
og kalles ogsa for en enkeltsidig
mur,

snitt

{
Wib 3R

er en mur som har to visflater og
som skiller to flater eller rcm
fra hverandre.

snitt

O\
S\J‘L&\Ml’;‘u‘ J \.A.\A.'u..}-.f"rv‘f‘l,

vil si at murens visflate har en
helning mellom ca 15° og 60

Kan utfgres som tgrrmur og scm
massiv mur.

MURER




Liggende
tdrrmur

(jernbane-
- skraning)
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vil si at steinen er lagt rett i
bakken uten bindmiddel.

Krav til fuger cg visflate kan
variere.

Falsk tgrrmur

Kallmur

Bruksmur

Kiede

Det er en massiv mur hver mgrtelen

i fugene er trukket sa langt til-
bake fra fugeplanet (murlivet) at
det ser ut som muren er lagt opp
uten bindmiddel.

svensk betegnelse pd tgrrmur,
svensk betegnelse pd massiv mur.

kan bygges av blokkstein og av
rullestein. En kjede vil si at
det bare lepges et lag av steilner
etter hverandre si& de danner en
kjede.

ONnross
B S A

Plastring

St ———————

i —.J}“s...ﬁ }..J;;.,r‘ff}i&ikgﬁ“émf&.h ﬁhi?igfkufb% .

vil si at det i en skrdning
legges stein som stgpes fast med
bindmiddel slik at det blir en
"liggende massiv mur". (77)

snlte

nutufsteix2w~——-—zj> _qfff:

L Letone

P, - .

MURER




BELEGG PA TOPPFLATER.

(Avdekking)

For & beskytte en mur mot vann~- og frostskader er
det vanlig & dekke murens toppflate med plater av
blokkstein eller heller.

Naturstein til belegg pd toppflater er vanligvis

ikke lagervare.

Sclbenk

Framspring

Dryppnese

(vannese)

er en helle som brukes til
vindusbrett.

Hellen tilvirkes av kvartsitt
eller fyllitt og har rektangular
form med rett, retthogd eller
saget kant.

Solbenk er lagervare i de mest
brukte stgrrelser,

er betegnelsen for den delen av
belegget som stikker utenfor
toppflaten. (Se skissen nedenfor).

er en kant som hindrer vann i &
renne innunder belegget.

Framasnring:

S, 3 oo "
tonnflaten pl e

4 YTy ey e . 5 ¢
; 2t bassenss, snitt

b
en trappevanre o, 1,

MURER

Belegg pd
toppflater
(78).
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DE VANLIGSTE BETEOHELSER FOR BLOKKSTEIN TIL MURER.

Blokkstein som brukes til murer kan deles opp 1 to

grupper:

1. UBEARBEIDET STEIN

2

Rullestein

rundkamp

SEARBEIDET

STEIN

Rdkopp

Kvaderstein

‘bearbeidet alt etter

er en 3tcin som har til-
nermet rund form.
Stgrrelsen varlerer fra
20 ecm or oppover 1 dia-
meter.

Ridkilt stein s1lik den fallen
etter sprengine. Det skal
vere en f{late som epner seg
til visflate.

Som regel danner visflaten
et polygon. Tykkelser 10
t1l1 13 cm. I en del brudd
gir den under navnet "mure-
stein" - "forblendingsstein'

er en steiln med tllnzxrmet
rektanguler visflate of som
er minst mulles bearbeldet,
P43 fureflatene er bare de
stgrste ujevnhetene fler-

net. (rikopp = rd vis-
flate).
Framstilles for det meste

av stein med pod klgyv,

Det vil si stein der vis-
flaten of fupeflatene er
xrav
t1l overfliate o furenes
utseende. Gtyrrelse or
form m3 beskrives 1 hvert
tilfelle,

er en hord steln, o nmed
kvader mener en 1 alminne~
lighet styrre blokker med
rettvinklet visflate.

Pureflatene er nygyaktir be-
arveldet s5lik at det blir
Jevn furetykielse,

Visflaten kan vere flnhogd,
plan eller bare delvis be-
arbeldet, f.eiks., med et
melselslar langs furene of
forgvrier ubearbeldet,

| MURER

De vanlip-
ste betegsn-
elser for
blokksteln
£1l1 murer

(79)

Ubearbeidet
steln

(80)

Bearbelidet
steln
(81)
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DE VARLIGSTE BETEGUELSER FOR LELLER TIL MUR.
Hdandelsbetesnelse Definisjon redde |iigyde JLenrde
1. HELLERAKOPP Stein med 15-30 10-25 1 7,1,
naturlir ’
bruddikant

AURSTETH

En pen lang-

5. PILLARSIEIN

3-5

, - 1 AY
kant.(visflate) 5-10

k{lntg 12 "l"‘? f'olu
I.s30ortering
3. JWURSTEIN LN pen lanrs-
2 E ! o= o ,
kant, (vis{late)10-15 h=7 f.1,
II.zortering
R T S USSP W S EUCRERSUN
4, JIURSTEIN Znonen lnang-

kEn pen lanr- o \
v 3 4 K - - 1(., '4“'7
kant.{visflate)
Alle vinlkler

90 grrader

1.2 L.y

N
-

STURER

De vanligste
beternelser
for heller
1l mur

(32)
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BELEGG PA VEIER OG PLASSER.

Naturstein brukes til belegg pd veler og plasser
hovedsakelig 1 form av heller og gatestein. Som
underlag brukes pukk, sand, jord eller betongs
fundament. '

Singel og grusdekker henter ogsd sitt réstoff
fra naturstein men omtales ikke i denne for-
bindelse,

I eldre anlegg er belegg av plater (fortaus-
plater) og kuppelstein svert vanlig. For
sammenhengens skyld tas med en del eldre natur-
steinsbelegg som brukes lite 1 dag.

FAGUTTRYKK VEDRZRENDE BELEGG PA VEIER 0G PLASSER

Fortausplate Plater av blokksteln, i alt
vesentlig granitt, med en
stgrrelse pd f.eks. 10x60x80
cm ble tidligere meget brukt
til belegg pa fortau og
plasser. Radhusplassen 1
0Oslo har et belegg av granitt-
plater.

Renne for takvann For & lede takvann tvers over

et fortau ble det ofte brukt
nedsenkede granittblokker med
en uthogd renne.

@J

" / T o
> P 5like renncr hoires
e sielden 1 dar.
Kumlokkramme er en tilhogd blokkstein, for-

trinnsvis granitt, som brukes
til ramme for kumlokk 1 veler
og plasser,

BELEGG P& -
VEIER 0G
PLASSER

Faguttrykk
vedrdgrende
belegg pa
veler og
plasser

(83)




Kuppelsteing-

brolegging.,

- 60 =

Utfgres ved at kuppelstein
(rundslitte steiner med
diameter ca. 5 til 20 cm)
legges tett pd et sand-
underlag. Mellom steinene
fylles sand eller jord som
bindmateriale.

Dette var tidligere et
vanlig dekke pd veler og
plasser.

Bruddsteins-

belegg

Rennes

\:&\m “r
-4/<f }.:; ,

teln

Bruddstein (80) har vert
bruxt en del til belegg
pd samme mdte som brudd-
heller.

Belegget far et rustikk
utseende og er som regel
vondt & =& pa.

ﬁg:“ ,j\“5%f??

er en fordypning langs
yttersiden av en vel eller’
plass for & lede bort
overflatevann.
Fordypningen kan bygges pa
flere méter, bl.a.:

1. Rennesteinen er en
spesialhogd kantstein.

snlict
LA

——— Pw”ﬁf““"""”*
)

2. Det bygges en fordypning
1 forbindelse med en
vanlig kantsteln. For-

dypningen kan ha et belegg

av f.eks. gatestein.

BELEGG PA
VEIER OG
PLASSER




BELEGG PA&
VEIER 0OG
- 61 - ‘ : PLASSER

List er betegnelsen pd en natur-
stein som legges med topp-
flaten 1 plan med en plass i
den hensikt & danne et stripe-
mgnster eller et skllle mellom
to belegg.

Fuge er mellomrommet mellom to
steiner.

Fugebredden er avstanden mellom to steiner
som st@gter mot hverandre milt
i fugeplanet. (72).

b -t

BELEGG AV GATESTEIN. Belegg av
gatesteln
Gatestein gdr ogsd under betegnelsen brosteln (84)

som kommer av ordet brolegging, dvs. legge en
"bro" av stein over en strekning som ellers er
vanskelig & trafikkere pd grunn av darlig vel-
dekke.

Grd gatestein brytes 1 alt vesentllg 1 granitt-
brudd i @stfold.

Svart gatestein brytes bl.a. 1 Eidfjord og hvit
gatestein kan brytes 1 Sogn, Stgren, Tolga,
Eidane, Eildfjord.

GATESTEINSETTING. Gatestein-
(brolegging) setting
(85)

Gatestein md settes helt tett for & gi et til-
nazrmet jevnt belegg. For at steinen skal ligge
fast md den settes 1 bestemte mgnster.

De vanligste mgnster er: sett 1 plan

1. V -~ SETUTN MW

2. BUBSETTING Fgmﬂﬁﬁﬁﬂf ggiﬂuﬁlﬁnfuﬂ“ varierer
! - g

melilom 1,25 op 1,5 m
ST A N l(ia,rlv—psml': h‘_" P

z S Ry Trvacs R e R
ERE - : e LR [ R
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VALLTGLTD

o

IVERRSETIING A
(rettsctting)

DINGONALSETTIAN

SPESTIALIIINSTER < Stjerner, sirkler
te. som bruies
nesiclle

Ved alle mgnster feran sctites stetinen tett med 57
smale furer som mullis,

"ARIERD gnmsat Tatesteinen setbes
SRESG-NATESTET! : : med furebredder

sand, o det sles
L1l med eress
Jfte vbeheoldes
furene 1 on ret-
ninr tettie,

NPT

CEVIELSLER PR OGATLODEITH

DESTEIN (S/10)

u~10A8 lQAu—

K
Steinen skal ha tilnermet
form som en terninpg,

Lt B
<tirg
e
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211012

Steinen zkal ha tilnsront
t .
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form som eon ter
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STORGATESTEIN (14/20/14)

Alle vinkler skal vere
tilinaermet rette.

BINDER

Alle vinkler skal vorce
tllnermet rette.

BELEGG AV HELLER

P4 veler of nlasser brukes
novedsakeli~ til ranrtrafiil.

13-15%18-22x13-15

13-15x28~30x13-15

neller mepet til belers,

iieller av kvartsitt o fyillitt er mest vanlie,

BETEGHELSER PA HELLEJ3ELLEGG.

1

-—

TRAKKIELLESALR
trikeltheller lagrt med
skrittavstand fra
senter til senter.

HELLESTI
Lnkel rekke med neller

.lapgt tets.,

HELLEGANG MED XRAV

TIL AVGRENSHINA.

3O000

eint

5

BELEGG PA
VEIER 05
PLASSER

Belers av
neller

(87)




9.

10,

11,

BRUDDHELLEVMONSTER.
(polyronmgnster)

uten krav til Ffuper

BRUDDHELLEMSNSTER.
{(polygonmgnster)

med rette jevnbrede

fuger

BRUDDHELLEM@HSTER,
(polyronmgnster)

med buede jevnbrede

fuger

KVADRATISK !¥NSTER.

REKTANGULART MONSTER. "

It

uten bestemt modul

REKTARGULERT MJNSTER.

med bestemt modul

RETTIIZNSTER {> [

BELEGT PA
VEIEDR 04
PLASSER
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AVGRENSNING AV HELLEPLASSER

Avgrensningea (kanten) pd en helleplass har van-
ligvis disse tre utformingene:

1. REIT §§~hh {/
% N e
f.f-{l/ \\.é_:,,.\f:

Do LJEYH 1\

Bt

BELEGG PA
VEIER 0OG
PLASSER

Avgrensning
av helle-
plasser

(89)




KANTER.
KANTSTEIN

En kantstein brukes til & avgrense og forsterke

kanten av en vel

Det er som regel
mellom vel eller

Kantstein hogges
Kantstein settes
pd sandseng.

DEFINISJONER VEDR@RENDE KANTSTEIN.

eller plass.

en nivaforskjell (10-15 cm)
plass og tilstgtende flater.

i alt vesentlig av blokkstein,
som regel 1 jordfuktig mgrtel

Bredde
Lengde

HQIde

Fallende lengde

Vis

Topp

Baekside
(bakkant )

Se skissen nedenfor.

vil si 1 varierende lengder.
Det kan oppgls minimums-

lengder.
b bredds
g 3 i T 1
¢ e e, B 'f
Ll T
T e A, >
Pernyee :i 3] \""va ?{!
\\\. \\““mﬁ‘:’?ﬂ

Kantsteinens synbare vertikale
flate etter oppsetting.
Kalles ogsd for kopp.

Kantsteinens synbare horison-
tale flate etter oppsetting.
Kalles ogsi for plan.

Den vertikale flaten som vender
bort fra avgrenset vel eller
plass.

toepp

vis
opntrinn

F-bak3ide

KANTER

Kantstein
(90)

Definisjoner
vedrgrende
kantstein

(91)




Snorkant

Rensatt kant
(Tilsatt kant)
(Avrettet kant)

Dobbelt rensatt

kant

- 68 -

er merket etter det spor som
hogges ndr en rdblokk deles
opp 1 kantsteinemner.

Isnorkant

A pp—

For strdlestein, narkkant-
stein og rakantstein gjelder
den regel at snorkanten
(avmerkingen) skal std synlig
igjen hele velen langs
steinen.

er en jevn flate som hogges
pd kantsteinens bakside.
Hgyden p& bakslaret er ca.
3-4 em. Blir hgyden over
3-4 cm, kalles det for et

bakhogg.

h

salkkhopr

vil si at det er hogd et
meiselslag (56) langs kanten
slik at kanten har blitt
Jevn og tllnermet rett-
vinklet.

vil si at begge kanter pa
topp er hogd jevne med et
meiselslag.

meinclsiap

kilsze av kantsteln dobbolt
r

s
» L
rensatt pt o topn,

KANTER




Radlushogd kant-

stein

Stid-kantstein

Ligg-kantsteiln

Kjgrekant

- 69 -

Den radius scm steinen skal
hogges etter oppgis som av-
standen fra sentrum til
kantsteinens visflate.
Mengden av radiushogd kant-
stein bestilles som deler
av sirkelbuen, f.eks. hel,
halv, kvart sirkelbue,
eller 1 1l.m. mdlt langs

visflaten.
;Kgﬂﬂ? L
. Tt -
e - "(\'\
4 wisflate s\
PR LR
3 £
L e
» o ‘,,.mrﬂf.r
reap o

er stein med stgrre hgyde enn
bredde. '
Strialestein, parkkantsteiln,
rdkantstein, kantstein (sta-
stein) "Amerikaner" og dansk
faskantstein (92) er stéa-
kantsteilner.

P
A

0 snitt av sti-kant-
L stelin

er stein med stgrre bredde enn
hgyde.

Kantstein (liggstein) (92)
hgrer hJemme i denne gruppen.

snitt av lige~
kantsteln

U

er en kant hvor kantsteinen er
nedsenket, skrastilt eller
skrdhogd p& topp 1 hele kjgre-
feltet.

Eksempler pd kjdrekant:

1. Nedsenket kant., Brukes mest
for sté-kantstein.

KANTER




Sandseng
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2. Skrdstilt kant., Egner seg

bare for ligg-kantstein.

3. Skrahogd kant. Egner seg
bare for ligg-kantstecin.
Mellom vanlig horisontal
ligg-kantstein og skrahogd
ligg-kantstein brukes en
spesialhogd overgangs-
profil. Skradd kant og
overgangsprofil hogges som
regel péd arbeldsstedet.

er det sandfundament som kant-
steilnen hviler pa.

er mellomrommet mellom to
kantsteiner. Fugebredden
oppgls 1 mm. Spekkes som
regel glatt (72).

KANTER




KANTSTEIN AV BLOXKSTETH,

iler er fgrt opp de vanllpste
hogrmes. Det er vanlis at de
har sine egne
avtale med leverand#r.

Det er steinbruddence &

dstfold or ved

71

standarastgrrelser som
rorsliiellire steinbrudd

stsrsteparten av den kantstelin som brules.

Betegnelser

STRALESTEIN
delt Storrate-
stein

1.

2. PARKKAHTSTEIN

TYPE I

Vis op topp

Grad QOa

Snorikant synlig

R S

3+ PARKKANTSTEIN

TYPE IX

Vis op topn

Grad Oa
___Snorkant synlirs

l

U, RAKANTSTEIN
(Bardussteiln)
Jrad Na

Snorkant synlig

e [ . e aa bo- P, -
5, KANTCTEIN |
(LIGGSTEIN)

Vis op tonp
Grad Ob

PR

5. KANTSTEIN i

STASTELN) 3

Vis or topp '
Jrad 2Jv

[

"AMERIKANLRY
Skrikant Ob
Vis og tonp
Grad Oa

8. DANSK FASKANT-
STEIN
Vis or, topn
bakhogr
Orad Ob

"gpesialsteiner” som mi besikrives ctter

Trorud som nogrer

3redde Hgvde Lengde
ca 7 em!1b<15 cmi15-23 cm
i
7-8 cmica 20 cmica 35 c¢n
S SR ENSUUUVOSURI SR
: 7-8 cmica 25 cmjca H0 cm
]
GY 10" .1,
| 12,5cm 25 cm 89 cm
T oo ra.
| : 1.
i i
‘ 30cm 15 ecm 90 em
= |
e S e
a)" ‘12" f‘lt l
i
15em; 30 c¢cm 90 cm |
15 em | 30 cm T.1. i
17 cm 31,5 cmy £.1,

Kantsteln
av
blokksteln

(92)




KANTER
- 72 -

KANTSTEIN AV HELLER. Kantstein av
' ‘ : heller

- Omsetningen er 1kke sa stor at det har blitt laget (93)
standardbetegnelser. Kantstein av heller b¢r det

treffes avtaler om direkte 1 hvert enkelt tilfelle

med hensyn til mdl og kanter.




TRAPPER

TRAPP

En trapp bestir av flere avsatser (trinn) og
formidler gangtrafikk langs et skréplan.

En trapp bygges som regel pd et underlag av
betong, kult eller sand.

Naturstein brukes til trinn.
Hele trinn bearbeldes som regel av blokkstein.

Heller brukes hovedsakellg til & dekke opptrinn
og inntrinn.

FAGUTTRYKK VEDRPRENDE TRAPPER.

Trappeldp er den strekning som en trapp
' formidler gangtrafikk. Kan
bl.a. karakteriseres som
bratt, slakk, buet, rett,
butt, kort, lang.

{frappelengdent er lengden av trappeldpet milt
horisontalt.
Males midt i trapneldpet.

"""’-'-‘vm--»«...,,Jp""//’ :
izappebredden er trappelgpets bredde.
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TRAPPER

Trapp

(94)

Faguttrykk
vedrdgrende
trapper

(95)




Trinnets lengde

Trinnets h¢yde

Trinnets bredde

~ trappen.

Inntrinn
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er det samme som bredden av

er det samme som opptrinnet.

(95).

er summen av inntrinn og over-
ligg (95).

!

b

Ty
;,::.m Ualle iy’

er det horisontale synbare plan
1 et trinn etter legging.
Mdles horisontalt i trappens
lengderetning.

Avstanden kalles bredde (blir
ogsid oppgltt som dybde).

7‘F“‘.A sEAl\ rinn """1{‘”‘
“?k" Fovad

’
.

vod

}

er et inntrinn (avsats) bredere
enn trappens vanlige inntrinn.

Renos brukes:

1. for 4 gi en hvilemulighet 1
et langt trappeldp.
(repos - hvile).

2. for &4 fcrandre retningen 1
et trappeldp.

3. for at trappelgpet bedre
skal fglge en bestemt
terrengprofil.

TRAPPER




Ooptrinn

Trinnets helning

Togptrinn

Bunntrinn

Overiiqg

Framspring

- 75 -

er trinnets forkant (verti-
kale flate, visflate).
Hgyden pa opptrinnet miles
vertikalt langs cpptrinnet

eller 1 forkant av framspring.

er det fall inntrinnet har
mot trinnets forkant.

er det gverste trinnet 1 en
trapp.

Bakkanten skal vanligvis av-
sluttes rett.

er det nederste trinnet i en
trapp. Behgdver ilkke be-
arbeidet overligg.

er den flaten som hviler pa
et underliggende trinn.

er den framskytende del av
et opptrinn (78).

-
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Deling av trinn I trapper bredere enn ca. 150

Furen

Trappevel
(eseltrapp)

cm kan det bli aktuelt & dele
trinn forarbeidet av blokk-
stein.

Delingen ma& beskrives alt
etter det mgnster fugene skal
danne.

er rommet mellom to blokk-
steiner eller heller som
brukes i et trinn. Fugene er
synlig £ inntrinn og opp-
trinn,

Fugebredden beskrives i mm.
Fugebredden md beskrives ved
bestilling av trinn pd grunn
av overflatebehandlingen pa
fugeflatene,

er en trapp med opptrinn pa
10-16 cm og inntrinn mellom
150 cg 200 cm.

"Telefontrapp" er en trapp byed med hgye

opptrinn pad ca. 30 cm og inn-~
trinn p& ca. 30 cm, som

regel 1 forbindelse med en
mur. .

T——l‘jo-zorj —_—

snitt telelontrapy

o

TRAPPER




Trappevang
(sidestykke)

Eksempler pd vanger.

- 77 -

En vange dekker trinnenes ende-
flater. Vangen bygges for &
gi en spesiell arkitektonisk
virkning eller fcr & hindre at
f.eks, Jord "renner" inn 1
trinnene.

Trappevangen kan utfgres som
en selvstendlig mur uten sammen-
heng med trinnene eller ut-
fgres som en del av trinnene
og er fast bundet til disse.

TRAPPER
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Trappeformel er en matematisk formel som gin
uttrykk for hvordan en trapp
skal konstrueres.

Formelen er bascrt pa skritt-
lengde.

I formelen inngdr stgrrelsen pé
opptrinn og inntrinn madlt i cm.
En god trapp 1 utvendige anlegg
har en trappeformel 1lik:

Inntrinn = 63 - (2 x opptrinn)

Trappens er stilgningsforholdet i det
stigningsforhold skraplan som trappen bygges.

Radiushogde trinn brukes i en svingtrapp. TFor &
bestille radiushogde trinn mi
det oppgis:

1. Ytre radius (R)

2. trinnets lengde (1)

3. lengden av ytre korde (k) .
Overlige regnes som tillegg pé
vanlig mite.

Det méd opngls om trappen
svinger til hgyre eller venstre
sett nedenfra.

P

rvlan av trapp
med hgyre sving

LAGERVARER AV TRINN. ' | Lagervarer
: nv trinn
Ferdighcgde trinn er vanligvis ikke lagervare. (96) .

Enkelte firma har trinn pa lager, men betegnelsen
og dimensjonene varierer slik at det sikreste er
4 bestille de trinn som skal brukes i hvert enkelt
tilfelle etter nermere avtale med leverandgren.
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BELEGG PA INNTRINN Belegg pa
(Avdekking) inntrinn

(97)
For & beskytte et betongtrinn mct slitasje, vann-
og frostskader, er det vanlig & dekke et inntrinn
med natursteiln.

Heller av kvartsitt eller fyllitt brukes mest.

Heller til belegg pd inntrinn er vanligvis ikke
lagervare.

Framspring se (78)

Dryppnese se (78)

.%EL' framspring

LR / T T
s s A e,
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MALEENHETER OG BESTILLING.

MALEENHETER

Helldr t1l belegg mdles 1 m2 utlagt i plan.

Heller til mur

Gatestein

Rantstein

Rullestein

Bruddstein

Hogd blokkstein

Trinn

Store bruddheller mdles i
me for hver enkelt helle.

midles 1 m2 visflate tett
stablet,

oppgils 1 antall stein (stk.)
eller som m2,

Pr. m2 gir det av:
smdgatestein (8/10)

ca. 95 - 100 stk
smigatestein (10/12)

ca. 75 stk.
storgatestein ca. 32 stk.
miles 1 lgpemeter (l.m.)
oppgls i antall stein (stk).
midles i m3 oppstablet stein.
miles i m2 visflate.

oppgis 1i: 1. antall trinn
2. l.m.
3. m2

MALEENHETER
oG
BESTILLING

Maleenheter

(98)
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BESTILLING AV NATURSTEIN.

Ved bestilling av naturstein til murer, kanter,
trapper, belegg o.l. bgr fglgende beskrives:

1. hva steinen skal brukes til

2. steinsort (oppgl navnet pd steinbruddet)

3. M3l (bredde, lengde, hgyde, tykkelse, radier)
oppgl eventuelle vanlige handelsbetegnelser

(f.eks. storgatestein).

4, overflatebehandling (for heller kantut-
fgrelse).

5. kvantum

MALEENHETER
oG
BESTILLING

Bestilling
av natur-
steln

(99)
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smigatestein

Snasa
snorkant
Sogn

36
68
41/66
60
74
21
34

34
33
23
52
49
39

66

50
39
56

13

39
36/39

- 70
16
19/24

41
20
12/16
L6
46
46
54
43
33

33
17
30
37
37

62
22
68
14




sokkel
solbenk
Solvag
Sclgr
sparagmitt
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